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Введение 


Немного истории 


История ЗОМУ начинается сразу после окончания Второй Мировой войны, когда в сентябре 1945 
года Масару Ибука (Мазаги Бика) и Акио Морита (АКо Мога) вернулись в Токио. Они открыли новое 
подразделение, названное «Токуо Теесоттиптсайоп$ Кезеагсй пзИще», которое занималось произ- 
водством специальных адаптеров, превращающих устаревшие ламповые радиоприемники во всевол- 
новые аппараты. Вскоре, после объединения с другой компанией, она получила новое имя — «Токуо 
Таесоттипкайоп$ Епатеенпа Согрогайоп» или «То{5иИКо». 

После изобретения в 1952 году Ве! Еабогаюпе$ транзисторов и приобретения у американской ком- 
пании \//е {ет Несс, первого производителя новых приборов, патента на их использование, уже в 
1955 году компанией ТоиКо в Японии было налажено собственное производство этих приборов и ра- 
диоприемников на их основе. Для выхода на американский рынок компании было придумано новое 
имя. Для этого было использовано латинское слово «Зопи$» — звук, оно было сокращено до ЗОМУ. 
За два года, с 1958 по 1960, было продано 500 тысяч экземпляров портативного радио, но этого было 
мало. ЗОМУ\У смотрела в новом направлении. В 1961 году появился первый портативный телевизор 
Т\8-301. За ним последовали первый цветной телевизор Тйпйгоп в 1968 году, первый в мире цветной 
кассетный видеомагнитофон в 1971 году, 3,5-дюймовая дискета в 1982, успех бытовых видеокамер в 
1985, изобретение нового мира СО (сотрас{ 415К) и СО-проигрывателей в 1992 и представление на 
рынке О\УО (Ч9Ка| уегзае 45К). Все перечисленные примеры иллюстрируют стратегию ЗОМУ — раз- 
витие передовых технологий и их реализация в качественных, доступных и популярных товарах. 


Об этой книге 


В предлагаемой читателям книге рассматриваются популярные для российского рынка модели те- 
левизоров ЗОМУ\У производства 1995—2004 г.г. В книгу вошло описание шести телевизионных шасси. 
На них выпускается более 70 моделей телевизоров различного класса — от бюджетных до моделей 
класса Н! Еп4. При подготовке материалов авторы использовали фирменные сервис-мануалы, вклю- 
чающие подробные инструкции по регулировке и ремонту телевизионной техники и каталоги интегра- 
льных микросхем зарубежных производителей. 

Главная практическая ценность книги заключается в перечне типовых неисправностей, их возмож- 
ных проявлениях и способах устранения. При подборе материалов составители книги руководствова- 
лись востребованностью конкретных аппаратов в соответствии с рейтингом продаж в Москве и в реги- 
онах. 

По каждому шасси приведены принципиальная электрическая схема (а по некоторым еще и струк- 
турная), подробное описание работы узлов телевизионного приемника, электрические регулировки 
шасси, которые необходимо выполнить после ремонта, дана методика работы в сервисном режиме. 
Сразу оговоримся, что регулировка параметров изображения и звука в сервисном режиме требует 
особой осторожности. Установка некорректных значений параметров может привести к выходу из 
строя его узлов. Поэтому экспериментировать с сервисным режимом без особой на то необходимости 
не стоит. В любом случае, издательство не несет ответственности за выход из строя телевизора в слу- 
чае ошибок, допущенных при работе в сервисном режиме. 

Одно из рассматриваемых шасси, ЕЕ-2, выполнено на основе микросхемы ЦОС (У#тае Опе Сир) 
серии ТОАЭЗ9х, совмещающей в себе функции телевизионного сигнального процессора, декодера те- 
летекста, субтитров и микроконтроллера. Эта прогрессивная технология разработана компанией 
РНЫР$ ЗЕМСОМОЧСТОК$, по этой же технологии производит микросхемы и компания ТОЗНИВА. Ее 
применение значительно упрощает схемотехнику телевизоров, уменьшает количество используемых 
в схеме радиоэлементов и, как следствие, увеличивает надежность аппаратов и улучшает качество 
изображения. 

В заключение хочется обратить внимание читателей на следующий факт. Одна и та же модель со- 
временного телевизора может изготавливаться на различных шасси и, соответственно будет иметь 
совершенно другую принципиальную схему. Не стоит удивляться, если Вы столкнетесь с подобным 
обстоятельством, — эта политика присуща многим разработчикам. Вы можете также обнаружить ряд 
несоответствий в реальной принципиальной схеме той или иной модели, приведенной в книге. Это вы- 
звано тем, что производитель всегда оставляет за собой право на изменение схем в целях улучшения 
потребительских характеристик телевизоров. 


Глава 1 


Шасси: ВС-1$ 


Модели: К\У-С21М1, К\У-С21Р1, К\У-С21$1, К\У-С21$11 


Общие сведения 


Рассматриваемые модели представляют со- 
бой стационарный аналого-цифровой многостан- 
дартный телевизор цветного изображения, по- 
зволяющий принимать и воспроизводить сигна- 
лы вещательных стандартов М, В/С, 1, О/К по си- 
стемам цветного телевидения РА, РАЦ6б0, 
ЗЕСАМ, МТЗУС 4.43, МТЗС 3.58. В телевизоре 
применен кинескоп типа Н! Васк ТЕМТКОМ с 
черным передним стеклом, обеспечивающим 
увеличение контрастности. 

Имеющийся в телевизоре микроконтроллер 
управления обеспечивает автоматический и руч- 
ной поиск и запоминание 60 программ в метро- 
вом и дециметровом диапазонах. Кроме того, 
имеется возможность приема кабельного теле- 
видения. 

Все функции и команды отображаются в виде 
меню. Управление режимами работы телевизора 
осуществляется дистанционно с помощью пуль- 
та ДУ типа КМ-870 или с передней панели теле- 
визора. 

Телевизор имеет 2 таймера: включения и сна. 
Таймер включения позволяет перевести телеви- 
зор из дежурного в рабочий режим в интервале 
24 часов на заданной телевизионной программе. 
Таймер сна имеет три фиксированных интервала 
времени: 30 минут, 60 минут, 90 минут. При 
включении этого таймера телевизор переводит- 
ся через выбранный интервал времени в дежур- 
ный режим. 

Звук у рассматриваемых моделей монофони- 
ческий, имеются 2 широкополосных динамика. 
Выходная мощность УНЧ около 3 Вт. 

Модель К\У-С21$11 оснащена модупем тепе- 
текста с памятью на 8 страниц, позволяющим 
принимать телетекст по системе ЕГОР — текст. 


Основные технические характеристики 


® Питание: -—110...240 В, 50...60 Гц. 
® Телевизионная система: 
В/З, 1, ОЖ, М (модель К\У-С21М1), 
В/С (модели К\-С21Р1/521$1/525$11). 

® Системы цветного телевидения: РАЕ, ЗЕСАМ, 
МТЗС 4.43/3.58 МГц (модель К\У-С21М1); 
РА, МТЗС 4.43/3.58 МГц (модели: 
К\/-С21Р1/621$1/521$11). 

® Вход антенны: 75 Ом, коаксиальный. 

Выходная мощность звукового канала: 3 Вт. 

® Видеовход: разъем типа РНОМЕ ФАСК (ви- 
деосигнал 1 В, 75 Ом). 

® Аудиовход: разъем типа РНОМЕ АСК (звуко- 
вой сигнал 500 мВ, высокоомный). 

® Аудиовыход: головные телефоны, разъем ти- 
па ти! ЛАСК. 

® Выход для монитора: разъемы типа РНОМЕ 

АСК (видеосигнал 1 В, 75 Ом). 

Аудиосигнап: 500 мВ. 

Тип кинескопа; НГ Васк Тппйгоп. 

Размер кинескопа по диагонали: 54 см. 

Размер экрана по диагонали: 51 см. 


Состав 


Тюнер (1101). 

Микроконтроллер (1С001). 
Энергонезависимая память (1С003). 
Фотоприемник (1С004). 

Переключатель системы (1С401). 

УПЧИ, декодер РАММТ$С, видеопроцессор, 
задающие генераторы строчной и кадровой 
развертки (!1С300, ХЗ58, Х443). 

Декодер ЗЕСАМ (!С 354). 

Линия задержки (1С 351). 

УПЧЗ (1С1202-1С1205, СЕ1201-СЕ1204). 
Усилитель звуковой частоты (1С203). 

Плата кинескопа (0701 — 0714). 


Шасси: ВС-1$. Модели: К\У-С21М1, КУ-С21Р1, КУ-С21$1, К\У-С21$11 5 


® Строчная развертка (0801, 0802, Т801, Т851, 
строчная ОС). 

® Кадровая развертка (1С551, кадровая ОС). 

® Коррекция геометрических искажений растра 
(1С801, 9821, 1804). 

® Модуль телетекста (1С01, 1С02, ХО1, ©0141 — 
009). 

® Источник питания (1С601, Тб01). 

® Цепь стабилизации выходных напряжений 
(12602, 1С 603). 

® Стабилизатор напряжения 33 В (!С 102). 

® Стабилизатор напряжения 9 В (1С 521). 

® Стабилизатор напряжения 5 В дежурный 
(1С002). 


Описание структурной 
и принципиальной электрической 
схем 


Рассмотрим принцип работы телевизора по 
структурной и принципиальной электрическим 
схемам (рис. 1.1—1.13). 


Тракты обработки сигналов изображения и 
звукового сопровождения 


Радиосигнал вещательного телевидения по- 
ступает на антенный вход селектора каналов 
19101 (рис.1.3), который служит для выделения 
телевизионных каналов в метровом и децимет- 
ровом диапазонах волн, их усиления и преобра- 
зования в сигнал промежуточной частоты. На- 
стройка селектора каналов с синтезом напряже- 
ния осуществляется с помощью сигналов пере- 
ключения диапазонов и напряжения настройки. 
Эти сигналы формирует микроконтроллер 1С001 
(рис. 1.4). С выв. 59, 60 1С001 на выводы селек- 
тора Е/Н и Ц/\ поступают сигналы выбора диапа- 
зона (МН — низкочастотный, высокочастотный 
поддиапазон, Ч/А\/ — дециметровый, метровый 
диапазон). С выв. 38 1С001 поступает сигнал на- 
стройки в виде поспедовательности прямоуголь- 
ных импульсов с изменяющейся скважностью. 
Этот сигнал преобразуется схемой буфера 9109 
и фильтра О 110 в постоянное напряжение, вели- 
чина которого изменяется от 0 В до 31 В и посту- 
пает для управления селектором ТУ101 на 
выв. ТУ. Схема на 0109, 0110 питается напря- 
жением 33 В от источника питания. 

На выв. АСС селектора поступает сигнал АРУ 
с выв. 54 1С300 (рис. 1.6) — выхода схемы АРУ 
радиоканала. Схема АРУ вырабатывает управ- 
ляющее напряжение с целью поддержания по- 
стоянной амплитуды видеосигнала на входе бло- 
ка ПЧ (выв. 48, 49 1С300). Селектор ТУ101 пита- 
ется от каналов +9 В и +33 В блока питания, на- 


пряжения поступают соответственно на выв. + В 
и +33 В ТУ101. 

С выхода селектора каналов ТУ1О1 (выв. 1Е 1) 
сигнал промежуточной частоты через усилитель 
0402 поступает на фильтр $\/Е401, формирую- 
щий амплитудно-частотную характеристику трак- 
та радиоканала с требуемой полосой пропуска- 
ния и заданными нормами подавления паразит- 
ных сигналов. С выв, 1 и2 $\//Е401 сигнал посту- 
пает на схему УПЧИ и демодулятор микросхемы 
1С300 (выв. 48, 49). Схема УПЧИ представляет 
собой регулируемый усилитель, управляемый 
схемой АРУ, которая вырабатывает еще и напря- 
жение АРУ для управления селектором каналов. 

С выхода регулируемого усилителя сигнал 
поступает на видеодемодулятор, выполненный 
по схеме квадратичного синхронного детектора с 
внешним опорным контуром ХЗ09, СЗ01, подклю- 
ченным к выв. 3, 4 1С300. В результате работы 
демодулятора на выв. 6 1С300 формируется 
смесь из видеосигнала изображения и сигнала 
второй ПЧ звука, которая поступает на схему ре- 
жекции (стр. 162). Схема режекции состоит из че- 
тырех трактов режекции: 


® 0411, 0413, 0410, 0408, СТб5 — тракт ОК; 
® 0412, 0415, 9407, СТ6б0 — тракт [; 

® 0414, 0417, 0409, 9406, СТ55 — тракт В/С; 
® 0416, 0418, 0405, СТ45 — тракт М. 


Тракты управляются схемой выбора телеви- 
зионной системы 1С401, которая в свою очередь 
управляется сигналами, поступающими с выв. 7, 
8 1С001. При выборе одной из телевизионных си- 
стем на выв. 1 (В/С), 2 (М), 7 (Б/К), 8 (1 12401 по- 
является высокий уровень, который разрешает 
работу соответствующего тракта режекции. В ре- 
зультате на эмиттерах транзисторов 0405 — 
0407 формируется видеосигнал С\УВ$-М-МТ, 
который подается на выв. 13 [С300 — вход схе- 
мы переключателя видеосигналов 
С\УВ$-ИМ-ИМТ/ЕХТ (внутренний/внешний). На вто- 
рой вход переключателя (выв. 17 {С300) поступа- 
ет внешний видеосигнал с разъемов НЧ-входа 
С\УВ$-1М-ЕХТ. Управление выбором видеосигна- 
ла осуществляет микроконтроллер 1С001 сигна- 
лами шины РС, которые поступают с выв. 56, 54 
1С001 на выв. 7, 8 1С300. 

Далее выбранный сигнал поступает на синхро- 
селектор (внутри 1С300), который разделяет его 
на сигналы яркости, цветности и синхронизации. 

Выделенный схемой режекции видеосигнал 
используется для синхронизации микроконтрол- 
лера 1С001. Для этого служит буфер ©0031 и 
фильтр (К044, С031, В043, К030, С030), который 
выделяет из видеосигнала импульсы синхрониза- 
ции и эти импульсы поступают на выв. 28 1С001. 


Выделенный сигнал цветности поступает для 
декодирования на вход декодера РАЧУМТЬЗС, ко- 
торый находится внутри микросхемы 1С300. Если 
сигналы цветности кодированы в системе 
ЗЕСАМ, то работает внешний декодер ЗЕСАМ 
на 1С354 (рис. 1.5). Управление декодерами осу- 
ществляет схема интерфейса ЗЕСАМ, которая 
находится внутри 1С300. При опознавании сигна- 
ла ЗЕСАМ схема интерфейса ЗЕСАМ формиру- 
ет высокий уровень 4,5 В на выв. 39 1С300, кото- 
рый поступает на выв. 1 1С354 и разрешает его 
работу. На этот же выв. 1 1С354 поступает сигнал 
опорной частоты 4,43 МГц, необходимый для ра- 
боты декодера ЗЕСАМ. При определении систем 
РАММТЗС на выв. 33 1С300 появляется уровень 
1,5 В, который запрещает работу декодера 
ЗЕСАМ. Сигнал цветности, необходимый для ра- 
боты декодера ЗЕСАМ, снимается с выв. 38 
1С300 и поступает на выв. 20 1С354. Кроме того, 
микросхема 1С300 вырабатывает стробирующий 
сигнал $$С на выв. 39. Этот сигнал, необходи- 
мый для работы декодера ЗЕСАМ 1С354 и линии 
задержки 1С351, подается соответственно на 
выв. 19 и 5 микросхем. 

Полученные в результате работы декодеров 
РАЧМТЗС и ЗЕСАМ сигналы цветности К-\ и В-\У 
(выв. 30, 29 1СЗ300, выв. 11, 12 1С354) подаются на 
вход микросхемы линии задержки цветоразност- 
ных сигналов (выв. 16, 14 1С351). После обработ- 
ки цветоразностные сигналы с выхода 1©351 
(выв. 11, 12) подаются на вход видеопроцессора 
(выв. 31, 32 1С300). Сигналы К-У\ и В-\У проходят 
схему фиксации уровня, схему регулировки насы- 
щенности и поступают на матрицу РАЁ, которая 
вырабатывает сигнал С-\У. Далее три цветораз- 
ностных сигнала и сигнал яркости с выхода син- 
хроселектора поступают на матрицу К, С, В, на 
выходе которой формируются сигналы основных 
цветов К, С, В. Полученные сигналы подаются на 
схему фиксации уровней и выбора К, С, В сигна- 
лов. На выв. 23, 24, 25 1С300 поступают внешние 
сигналы К, С, В от модуля телетекста. Управяе- 
ние выбором осуществляется сигналом, поступа- 
ющим на выв. 26 1|С300. Высокий уровень на 
выв. 26 |С300 соответствует выбору К, С, В-сиг- 
налов телетекста, низкий уровень — выбору К, 
С, В-сигналов с матрицы К, С, В. 

Выбранные К, С, В-сигналы подаются на схе- 
мы регулировки контрастности и яркости. Управ- 
ление схемами регулировки насыщенности, кон- 
трастности и яркости осуществляется команда- 
ми от МК [С001, которые поступают по цифровой 
шине 12С на 1С300. Затем К, С, В-сигналы через 
выходные усилители подаются на выв. 21, 20, 19 
1С300, разъем СМ1ОЗ и с него — на плату кине- 
скопа. К выходным сигналам К, С, В микросхемы 
1С300 через развязывающие диоды 0302, 0304 
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(сигналы К, В) и буфер О303 (сигнал С) подклю- 
чены сигналы К, С, В экранного меню, которые 
формирует МК 1С001 на выв. 51, 50, 49. Микро- 
схемы 1С300, 1С351, 1С354 питаются напряжени- 
ем 9 В от источника питания. 

На плате кинескопа (рис. 1.13) собраны выход- 
ные усилители, которые осуществляют усиление 
сигналов основных цветов до необходимых для 
катодной модуляции уровней. Каждый из видео- 
усилителей собран по одинаковой схеме. Пред- 
варительный усилитель (на примере канала К) 
собран на транзисторах О712, ©0706, включенных 
по каскодной схеме, позволяющей получить хоро- 
шие частотные характеристики и приемлемый ко- 
эффициент усиления. Цепь С714, К733 корректи- 
рует АЧХ усилителя в области высоких частот. 
С коллектора О706 снимается видеосигнал и по- 
ступает на выходной каскад видеоусилителя 
0703, выполненный по схеме эмиттерного повто- 
рителя. Нижний вывод нагрузочного резистора 
выходного каскада К747 подключен к общему 
проводу схемы через транзистор @714 — источ- 
нику напряжения смещения, задающему рабочую 
точку @703. Транзистор @709, подключенный к 
выходу видеоусилителя, является исполнитель- 
ным элементом схемы ограничения тока катода 
кинескопа. Сигнал на срабатывание ключа 0709 
поступает с выв. 18 1С300. 

Видеоусилители питаются напряжениями 
9 В — от источника питания и 200 В — от строч- 
ной развертки. 

Тракт обработки сигнала ПЧ звука построен в 
виде отдельного модуля (рис. 1.12), который че- 
рез разъем СМ104 подключается к базовому 
шасси. С выхода видеодетектора (выв. 4 1С300) 
на вход модуля ЗЕ (конт. 1 СМ104) поступает 
смесь видеосигнала и сигнала ПЧ звука. Резо- 
нансный усилитель (01204, СЕ1201-СЕ1204) вы- 
деляет и усиливает до необходимой величины 
сигнаа ПЧ звукаа Коммутацию фильтров 
СЕ1201-СЕ1204, определяющих телевизионный 
стандарт, осуществляет специализированная 
микросхема |С1202, которая в свою очередь 
управляется по цифровой шине РС сигналами 
ЗСЕ, ЗО,А поступающими с выв. 56, 54 1С001 на 
конт. 5, 6 СМ104 и далее через конвертер !1С1205 
на выв. 5, 6 1С1202. Сигнал ПЧ звука демодули- 
руется в 1С1202 и с выв. 8 через буфер 91202 
поступает на вход переключателя внешний!внут- 
ренний (выв. 7 1С1204). На другой вход 1С1204 
(выв. 2) поступает звуковой сигнал с разъемов 
НЧ-входа через конт. 3 СМ104. С выхода 1С1204 
(выв. 4) выбранный звуковой сигнал подается на 
схему контроля громкости — 1С1203. Сигнал 
управления от 1С001 по шине 12С, через конвер- 
тер 1С1205 в виде потенциала, изменяющегося 
от 0 В до 5 В, поступает на выв. 3 1С1203 для ре- 
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гулировки громкости. С выхода 1С1203 (выв. 7) 
через буфер О1201 и конт. 8 СМ104 звуковой сиг- 
нал подается на оконечный усилитель звуковой 
частоты 1С203. Кроме того, нерегулируемый зву- 
ковой сигнал снимается с выв. 4 1С1204 и через 
буфер 01203, конт. 10 СМ104 и буфер 01204 по- 
ступает на разъем /1201 для подключения внеш- 
него монитора. Питание на блок $Е поступает от 
канала +9 В блока питания. В блоке $Е имеется 
свой стабилизатор +5 В (1С1201), построенный 
на основе микросхемы типа 7805. 

Усилитель звуковой частоты 1С203 (рис, 1.7) 
питается напряжением 16 В от источника пита- 
ния. На выв, 4 1С203 напряжение 16 В поступает 
непосредственно, а на выв. 8 1С203 — через 
ключ дежурного режима @207 0208. Имеется 
возможность отключения звука сигналом МОТЕ 
от 1С001, которым открываются ключи О210 и 
01255 и шунтируется вход УЗЧ 1С203 и выход- 
ной звуковой разъем /1201. 


Строчная и кадровая развертки 


Задающий генератор строчной развертки на- 
ходится в микросхеме 1С300 (рис. 1.6). Он состо- 
ит из детектора напряжения старта, первой схе- 
мы ФАПЧ и схемы формирования импульсов за- 
пуска строчной развертки. После синхроселекто- 
ра строчные импульсы, выделенные из 
видеосигнала, поступают на первую схему 
ФАЛПЧ, которая подстраивает частоту генератора 
строчной развертки на частоту строчных импуль- 
сов видеосигнала. В качестве опорной частоты 
генератора используется сигнал от кварцевого 
генератора опорной поднесущей сигнала цветно- 
сти. Внешняя цепь С329, С330, КЗ10, подклю- 
ченная к выв. 36 1С 300, определяет напряжение 
настройки генератора. Генератор запускается, 
когда напряжение на выв. 37 1С300 достигает ве- 
личины 8В. Сигнал от генератора строчной раз- 
вертки поступает на вторую схему ФАПЧ. На эту 
же схему (выв. 41 [С300) поступает сигнал обрат- 
ного хода строчной развертки, который снимает- 
ся с делителя С809, С810 выходного каскада 
строчной развертки. Микросхема формирует с 
его помощью сигнал $$С, который снимается с 
выв. 39 1С 300 и используется для работы микро- 
схем 10351, 12354. После второй схемы ФАПЧ 
сигнал строчной частоты поступает на схему 
формирователя ССИ и далее на выв. 40 1С300. 

Сформированные ССИ поступают на предва- 

‚ рительный усилитель О801 (рис. 1.5), служащий 
для усиления импульсов до величины, необходи- 
мой для оптимального переключения выходного 
транзистора О802. Нагрузкой @801 служит согла- 
сующий трансформатор Т801. Транзистор ©@801 
питается напряжением 115 В от источника пита- 


ния через ограничительный резистор К801 и 
обм. 2—4 Т801. Цепь С811, К809 уменьшает вы- 
бросы напряжения и тока во время переключе- 
ния ©0801. Конденсатор С810 с обм. 2—4 Т801 
образуют колебательный контур, в котором воз- 
никают колебания во время открытого состояния 
©0801. Положительный импульс колебаний транс- 
формируется в обм. 1—3 Т801, создавая оптима- 
льный режим открывания 0802. 

Выходной каскад строчной развертки выпол- 
нен по схеме двухстороннего электронного клю- 
ча на транзисторе 0802 и демпферных диодах 
0801, 0802. Нагрузкой ключа служит обм. 1 —2 
ТДКС Т851 (рис. 1.9) и строчная ОС. Поспедова- 
тельно со строчной ОС включена цепь коррекции 
геометрических искажений по горизонтали 1808, 
С816, С822, регулятор линейности Е 805 с коррек- 
тирующей цепью РВ823, С825 и разделительный 
конденсатор С807, который еще выполняет фун- 
кцию З-коррекции отклоняющего тока. Переклю- 
чатель $3801 позволяет за счет изменения значе- 
ния постоянного тока через строчную ОС сме- 
щать изображение по горизонтали. 

Дополнительная коррекция геометрических 
искажений растра осуществляется методом мо- 
дуляции тока строчной развертки током кадро- 
вой частоты параболической формы, формируе- 
мым дифференциальным усилителем микросхе- 
мы 1С801. Для этого на вход [С 801 (выв. 3} посту- 
пает напряжение пилообразно-параболической 
формы кадровой частоты. С выхода 1!©801 
(выв. 1) сигнал через буфер 0821 и 1804 подает- 
ся на строчную ОС. 

Во время обратного хода строчной развертки 
на коллекторе ©0802 возникает импульс напряже- 
ния амплитудой около 1000 В. Это напряжение 
трансформируется во вторичные обмотки Т851 и 
используется для создания следующих вторич- 
ных напряжений: 


® Цнак.: обм. 6 — 5 Т851 (питание накала кине- 
скопа); 

® Пуск., Офок., Увыс.; выводы 11 — 13 — РУ — 
НУ 71851 (питание соответствующих выводов 
кинескопа); 

® 200 В: обм. 1 —4 1851, 0851, С861 (питание 
видеоусилителей); 

® 15 В: обм. 8 — 9 1851, 0853, С854 (питание 
1С801, 12551}; 

® —13 В: обм. 7 — 8 1851, 0855, С850 (питание 
1С551, 10801). 


Как уже отмечалось ранее, импульсы обрат- 
ного хода строчной развертки снимаются с дели- 
теля С809, С810 и поступают на выв. 41 1©300 
для формирования сигнала $$С. Эти же импуль- 
сы поступают на выв, 47 микроконтроллера 
1С001 для синхронизации его работы. 
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С помощью цепи №857, В816, С857, К856, 
Е855, 1850, Р898, 1898 формируется сигнал 
ограничения тока пучей кинескопа, который по- 
ступает на выв. 50 видеопроцессора 1С300 для 
управления схемами регулировки яркости и конт- 
растности. Питание на выходной каскад строч- 
ной развертки поступает от канала +115 В блока 
питания. 

Задающий генератор кадровой развертки на- 
ходится в 1С300. Он состоит из делителя, ГПН и 
предварительного усилителя кадровой разверт- 
ки. Опорный сигнал кадровой частоты формиру- 
ется делителем строчных импульсов. Для син- 
хронизации работы делителя на него поступают 
КСИ, выделенные синхроселектором из видес- 
сигнала. Сформированный опорный сигнал по- 
ступает на ГПН с внешним конденсатором СЗЗ32, 
подключенным к выв. 51 1С300. Пилообразное 
напряжение поступает на выходной каскад и с 
него на выв. 47 1С300. Далее пилообразное на- 
пряжение кадровой частоты подается на вход 
дифференциального усилителя [С 801 (выв. 5, 6} 
и с его выхода (выв. 7) поступает на выходной 
каскад кадровой развертки (выв. 4 16551, 
рис. 1.9). Микросхема 1С551 типа 1А7830 рассчи- 
тана на прямое подключение кадровых катушек. 
Выходной каскад охвачен обратной связью через 
конденсатор С553 и резистор К556, которая 
определяет размер изображения по вертикали. 
Для стабилизации размера по вертикали с кад- 
ровой ОС снимается напряжение обратной связи 
и подается на предварительный усилитель пило- 
образного напряжения — выв. 46 1С300. Микро- 
схема 1С551 имеет в своем составе генератор 
импульсов обратного хода, к выходу которого 
подключен конденсатор вольтодобавки С552. 
Конденсатор С552 во время прямого хода кадро- 
вой развертки заряжается до значения напряже- 
ния питания +15 В. Во время обратного хода кад- 
ровой развертки внутренний ключ в 1С551 под- 
ключает С552 последовательно с источником пи- 
тания к выходным цепям 10551, что приводит к 
сокращению времени обратного хода кадровой 
развертки. Микросхема 10551 питается 
напряжением 15 и —13 В от строчной развертки. 

Для синхронизации работы микроконтролле- 
ра !С001 с делителя С548, К555, 561 снимают- 
ся кадровые импульсы обратного хода и посту- 
пают на выв. 17, 48 10001. Стабилитрон 0513 
ограничивает амплитуду импульсов на уровне 
5 В. 


Модуль телетекста 


Модуль телетекста построен на основе двух 
микросхем: 1С01 типа Р83С654 — микропроцес- 
сор телетекста и 1С02 типа $АА52812Р — деко- 


дер телетекста с памятью на 8 страниц 
(рис. 1.11). Обе микросхемы поддерживают 
управление по цифровой шине 12С. От микрокон- 
троплера 1С001 поступают команды управления 
модулем телетекста, которые принимает 1С01 
(выв. 7, 8). Процессор 1С01 преобразует получен- 
ные команды в серию инструкций и выдает их по 
шине 12С (выв. 16, 17) на декодер телетекста 
1С02 (выв. 24, 25). Кроме того, 1С01 управляет 
выходными буферами сигналов К, С, В модуля 
телетекста 003, 004, 906, подавая на них напря- 
жение 5 В через ключ 008. 

На выв. 9 декодера телетекста 1С02 поступает 
ПЦТС, из которого выделяются импульсы син- 
хронизации и импульсы данных телетекста. 
В блоке обработки данных принятые данные за- 
меняются их аналогами, нормированными по 
длительности и амплитуде, преобразуются в 
8-битовые параллельные байты данных и запи- 
сываются в оперативное запоминающее устрой- 
ство 1С02. Устройство синхронизации в 1С02 вы- 
рабатывает сигналы управления, необходимые 
для приема, обработки данных телетекста, их 
хранения и выдачи через выходной формирова- 
тель КВ, С, В-сигналов. Оно синхронизируется от 
входного видеосигнала. Кроме того устройство 
синхронизации 1С02 выдает опорный сигнал так- 
товой частоты с выв. 40 на выв. 19 1С01. По 
команде, поступающей по щине [2С, данные, хра- 
нящиеся в оперативной памяти, поступают на 
формирователь сигналов К, С, В телетекста, ко- 
торый преобразует цифровые данные в аналого- 
вую форму, формирует дополнительную инфор- 
мацию (эпементы строк, заголовка и т. д.), сиг- 
нал стробирования и выдает на выв. 16 — 18, 20 
©02. Полученные сигналы К, С, В, ЕВЕ — ТХТ 
через буферы @06, 004, 003, 005 и разъем 
СМ01 поступают на базовое шасси, разъем 
СМ106 и далее на вход видеопроцессора 1С300 
(выв. 23, 24, 25, 26). 

Модуль телетекста имеет свой стабилизатор 
напряжения 5 В (007, 004), который в дежурном 
режиме отключается сигналом ЗТ-ВУ\, поступаю- 
щим с выв. 30 1С001. Стабилизатор 5 В питается 
напряжением 16 В от источника питания через 
гасящие резисторы К605 и К6З5. 


Источник питания 


Источник питания (рис. 1.10} формирует ста- 
билизированные вторичные напряжения 115, 33, 
16, 11, Эи 5 В, необходимые для питания узлов 
телевизора в рабочем и дежурном режимах. 

Преобразователь источника питания постро- 
ен на основе ШИМ контроллера со встроенным 
силовым ключом 1С601 типа ЗТК-$6707. Запуск 
1С601 осуществляется по цепи №617, К610, 
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&636, подключенной с одной стороны к выходу 
выпрямителя (0601, С604), а с другой — к выв. 9 
1С601. Когда напряжение на конденсаторе С634 
достигает +7 В, запускается внутренний генера- 
тор 1С601, который является опорным для схемы 
формирования управляющих импупьсов. Импу- 
льсы управления через выходной каскад посту- 
пают на выв. 5 1С601 и по цепи К 624, 0607, С623 
подаются на базу сипового ключа 1С601 
(выв. 3 — база, выв. 2 — эмиттер, выв. 1 — кол- 
лектор), ключ начинает переключаться с часто- 
той следования управляющих импульсов. Через 
обм. 2—3, 4—5 Т601 течет импульсный ток, на 
всех остальных обмотках Т601 растет напряже- 
ние ЭДС. Когда напряжение на обм. 7—8 Т601 
достигает значения 7 В, микросхема 1С601 полу- 
чает питание от выпрямителя 0610, С624. С этой 
же обмотки снимается напряжение обратной 
связи, необходимое для управления задающим 
генератором, и по цепи 0611, Кб26 подается на 
выв. 8 1С 601. 

Стабилизация выходных напряжений 
источника питания осуществляется по цепи 
115 В — 1©602 — [С 603 — выв. 7 1С 601. Усили- 
тель ошибки 1С602 отслеживает изменение вы- 
ходного напряжения 115 В. К выходу 10602 
(выв. 2) подключен светодиод оптопары 10603, 
интенсивность излучения которого изменяется в 
зависимости от изменения вторичного напряже- 
ния 115 В. В соответствии с этим изменяется 
проводимость перехода фототранзистора [С603, 
который включен между опорным напряжением 
7,8 В (выв. 9 [С 601) и входом управления (выв. 7 
1С601). Изменение выходного напряжения 115 В` 
отрабатывается в виде изменения длительности 
управляющих импульсов” формируемых схемой 
управления, в результате изменяется время от- 
крытого и закрытого состояния силового ключа в 
12601, что приводит к стабилизации выходных 
напряжений. 

Вторичные выпрямители выполнены по одно- 
полупериодной схеме. Напряжение 33 В форми- 
руется из 115 В с помощью параметрического 
стабилизатора на элементах К1З1, 1С102. На- 
пряжения 9 и 11 В формируются из 16 В. 
Напряжение 9 В формируется спомощью интег- 
рального стабилизатора 10521 типа РО0ЭКЕЛТ. 
От напряжения 11 В питается стабилизатор +5 В 
дежурного режима, реализованный на интегра- 
льном стабилизаторе 1С002 типа МУМ78105А. 

Схема автоматического размагничивания 
подключена к питающей сети после помехопо- 
давляющего фильтра. Она состоит из терморе- 
зистора ТНР6О1, катушки размагничивания и 
элементов Кб0б, С602. После подачи питания 
сетевое напряжение через холодный терморези- 
стор ТНРО1, имеющий минимальное сопротивле- 


ние, подается на катушку размагничивания. За- 
тем ТНР6О1 разогревается, ток через катушку 
прекращается, в контуре, образованном катуш- 
кой и С602, возникают затухающие колебания 
тока. Образованное этим током электромагнит- 
ное поле размагничивает кинескоп. 

Источник питания работает постоянно в рабо- 
чем и дежурном режимах. Перевод телевизора в 
дежурный режим осуществляется сигналом 
ЗТ-ВУ 1С001 (выв. 30), которым выключается 
управляемый стабилизатор +9 В (1С521). Тем са- 
мым снимается питание с задающего генератора 
строчной развертки в 1[СЗ300, что приводит к вы- 
ключению строчной развертки и его выходных 
напряжений Чнак., ЧУфок., Чуск., Увыс., 15 В, 
—13 В, 200 В. Этим же сигналом с помощью клю- 
ча на транзисторах 0207, ©9208 отключается на- 
пряжение 16 В от усилителя звуковой частоты 
1С203. 


Сервисный режим шасси ВС-1$ 


Для входа в сервисный режим можно исполь- 
зовать штатный ПДУ типа КМ-870. Переключают 
телевизор в дежурный режим, затем на ПДУ по- 
следовательно нажимают следующие кнопки: 
О1ЗРЕЬА\Х, 5, УОЁ+, РОМЕК. На экране должно 
отобразиться сервисное меню, где 00 — поряд- 
ковый номер параметра, КСВ — название пара- 
метра, 08 — значение параметра, ЗЕК\ЛСЕ — 
признак сервисного режима, 50 — кадровая час- 
тота сигнала: 





00 КСВ 08 ЗЕКМСЕ 
0000 1000 50 





Для выбора нового параметра используют 
кнопки 1 и 4 на ПДУ, для его регулировки — кноп- 
ки Зи 6. Для сохранения новых значений пара- 
метров последовательно нажимают кнопки 
МУТ№МС и0. 

Кроме того, в сервисном режиме можно испо- 
льзовать следующие команды (последователь- 
ность кнопок на ПДУ): 


[7, 0} — запись пользовательских данных в па- 
мять; 

[8, 0] — пользовательские настройки изменяются 
на стандартные (заводские); 

[5, 0] — инициализация всех данных сервисного 
режима; 

[2, 0] — переключение режимов регулировки па- 
раметров «50 Гц — 60 Гц». 


Для выхода из сервисного режима переклю- 
чают телевизор в дежурный режим. 
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Типовые неисправности шасси ВС-1$ 


Телевизор не включается, перегорает се- 
тевой предохранитель Е601 


® Неисправны элементы помехоподавляющего 
фильтра, схемы размагничивания, выпрями- 
теля 


Проверяют омметром на короткое замыкание 
указанные элементы, определяют и заменяют 
неисправный. 


® Неисправны элементы 1С601, Т6О1, их внеш- 
ние элементы 


Выпаивают и проверяют на короткое замыка- 
ние конденсаторы С627, С631 — С633. Далее 
выпаивают 10601 и проверяют силовой ключ 
(выв. 1 — коллектор, выв. 2 — эмиттер, выв. 3 — 
база}. Если ключ неисправен, то перед заменой 
1С601 выпаивают Т601 и проверяют обмотки на 
короткозамкнутые витки (особенно обмотки 2—3, 
4—5), все элементы обвязки 1С 601. 

Телевизор не включается, сетевой пре- 
дохранитель Е601 исправен 


® Обрыв в цепи питания силового ключа 1С601 


Измеряют напряжение 230 В на выв. 1 1С601. 
Если оно отсутствует, то проверяют цепь Е601 — 
1601 — 0601 — В611 — выв. 2 — 5 1601 — 
выв. 1 10601. 


® Неисправна микросхема 1С601, ее внешние 
элементы 


Если есть напряжение 230 В на выв. 1 1С601, 
а преобразователь не работает (отсутствуют 
прямоугольные импульсы амплитудой около 
600 В на выв. 1 1С601), проверяют цепь запуска 
(^617, Рб10, Кб36}, цепь питания 1С601 в режи- 
ме стабилизации (выв. 7 — 8 1601, 0610, С624), 
а также элементы К627, С625, 0611, Кб26, Кб23, 
0607, Сб23. Если элементы исправны — заме- 
няют 1С601. 


® Отсутствует одно из вторичных напряжений 
16 В, 11 В, 5 В дежурное 


Проверяют наличие напряжения 5 В на 
выв. 44 |С001 или на выв. 5 1С002. Если его нет, 
то проверяют наличие напряжений 11, и 16 В, от 
которых питается стабилизатор 5 В, определяют 
и устраняют неисправность. 
® Неисправен стабилизатор 9 В (10521) 


Проверяют режим по постоянному току 1С521 
(выв. 1 — +11 В, выв. 3 — ОВ, выв. 4 — +5 В). Ес- 
ли все в норме, а напряжения +9 В на выв. 2 
1С521 нет — заменяют 16521. 


Телевизор не переключается из рабочего 
режима в дежурный (или наоборот) 


® Неисправны микросхемы 1С001, 1С521 


Глава1 


Нажимают кнопку ЭТВУ на ПДУ, на выв. 30 
12001 должен появиться низкий уровень (0 В}. 
Этим сигналом 10521 снимает 9 В на своем 
выв. 2. Проверяют сигналы и определяют исп- 
равность микросхем 1С001, 1С 521. Включение те- 
левизора из дежурного режима: на выв. 30 1С001 
появляется 5 В, этим уровнем разрешается ра- 
бота стабилизатора 9 В (10521). 

4. Телевизор не работает, из источника 
питания слышен звук высокого тона 

Скорее всего, перегружен один из вторичных 
каналов. Отключают телевизор от сети и оммет- 
ром определяют перегруженный канал (короткое 
замыкание). Устраняют причину перегрузки. 

Нет растра, звук есть 


® Оперативные регупировки ЯРКОСТЬ, 
КОНТРАСТНОСТЬ установлены в положение 
минимального уровня 


Проверяют положение оперативных регули- 
ровок. 


® Не работает задающий генератор строчной 
развертки в 1С300 


Проверяют наличие напряжения 8,3 В на 
выв. 37 1С300, работоспособность опорного гене- 
ратора 4,43 МГц (выв. 35 10300), исправность 
элементов С329, СЗ330, КЗ10. Если элементы ис- 
правны, а ССИ на выв. 39 1С300 отсутствуют — 
заменяют эту микросхему. 


® Не работает предварительный или выходной 
каскад строчной развертки 


При отсутствии импульсов обратного хода 
строчной развертки амплитудой около 1000 В на 
коллекторе 0802 (осц. 15 на рис. 1.1}, проверяют 
поступление напряжения 115 В на коллектор 
0802, 68 В на коллекторе ©0801, наличие строч- 
ных СИ на базе ©0801 (возможно, неисправна 
цепь блокировки СИ — выв. 27 1С001, 0030, база 
©0801), работу каскадов на ©801, О802 в соответ- 
ствии с осц. 14, 15. Если сигналы не соответству- 
ют или отсутствуют — проверяют внешние эле- 
менты 0801 0802. 
® Нет одного из напряжений формируемых 

строчной разверткой: 200 В, 1000 В, Цнак, 

выс. 

Проверяют наличие указанных напряжений. 
® Неисправен видеопроцессор 1С300 

При отсутствии сигналов К, С, В на выв. 21, 
20, 19 1С300 или их несоответствии с осц. 7, 8, 9 
заменяют видеопроцессор. 

Нет звука, изображение в норме 
® Неисправен ключ дежурного режима (9207, 

09208), неисправен «люч МОТЕ (9210) 

Если напряжение 19,6 В в рабочем режиме на 
выв. 8 [С203 отсутствует, то проверяют транзи- 
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сторы 0207, 9208, закрытое состояние ключа 
©9210. 


® Неисправен УЗЧ 1С203, нет контакта в разъе- 
ме 251 


Если звуковой сигнал на выв. 11 |С203 есть, а 
на выв. 5 отсутствует — заменяют 1С203. Если 
выходной сигнал есть, проверяют поступление 
его на динамики и их исправность. 


® Неисправен модуль УПЧЗ (плата А1) 


Проверяют поступление напряжения 9 В на 
конт. 7 разъема СМ1201, сигнала $! на конт. 1 
разъема СМ1201, работу стабилизатора 5 В 
{1С1201), установку уровня громкости (около 2 В 
на выв. 6 1С1205 при среднем значении громко- 
сти) и прохождение звукового сигнала по цепи: 
конт. 1 СМ1201 — 01204 — выв. 1, 2, 3, 16 
©1202 — выв. 8 161202 — 01202 — выв. 7 
1С1204 — выв. 4 1С1204 — выв. 1 101205 — 
выв. 7 101205 — ©1201 — конт. 8 СМ1201. Опре- 
деляют неисправный элемент цепи и заменяют. 

Нет изображения, звук в норме 


® Неисправны элементы схемы 
фильтров, управляемых !С401 


режеторных 


Если ПЦТС отсутствует на выв. 13 1©300 
(вход переключателя внутренний/внешний), то 
проверяют исправность элементов схемы режек- 
ции и микросхемы 1С401. 


® Неисправна микросхема 1С300 


При наличии ПЦТС на выв. 13 1С300 и отсут- 
ствии изображения проверяют заменой 1С300. 

Растр есть, изображение и звук отсут- 
ствуют 


® Неисправны МК 1С001, тюнер ТЦ101, их внеш- 
ние элементы 


В режиме ручной настройки на телевизионные 
программы проверяют выходные сигналы МК: 


— Выбор диапазона настройки — выв. 59, 60, 
соответственно УНЕ-Ь/МНЕ-Н, УНЕ/УНЕ. При 
выборе диапазона, например \НЕ-Ё, на 
выв. 59, 60 МК должен быть высокий уровень 
5В. 

— Напряжение настройки — выв. 38, серия им- 
пульсов с изменяющейся скважностью. На 
выходе фильтра (©9109, ©0110) потенциал дол- 
жен изменяться от 0 В до +31 В. 


Если указанные сигналы есть, то 1С001 исп- 
равна. 

Проверяют поступление этих сигналов управ- 
ления на ТУ101, наличие напряжения 9 В на вы- 
воде + В Т\101 и напряжения АРУ в пределах 
3,5 В ... 7,5 В. Еспи сигналы есть. то проверяют 
заменой тюнер ТИ101. 


® Неисправны транзисторы усилителя (01402 — 
0404), фильтр 5\/Е401, цепи радиоканала в 
составе |1С300 


Проверяют режим по постоянному току усили- 
теля, методом замены проверяют $\//Е401, если 
результата нет — заменяют !С300. 

Отсутствует цветное изображение при 
приеме сигналов в системах РАЁ, $ЕСАМ, 
МТ$С 
® Неисправны микросхемы 1С351, 1С354, 1С300 


Проверяют установку регулятора насыщенно- 
сти, наличие сигнала 3$С на выв. 5 1С351, нали- 
чие сигналов К-У и В-У на входе 1С351 (выв. 16, 
14). Если сигналы отсутствуют, то можно сде- 
лать вывод о неисправности 1С300 или 1С354 
(возможно, неисправные выходные цепи одной 
из микросхем шунтируют выходные цепи другой 
микросхемы), 


Если сигналы на входе 1С351 есть, а на выхо- 
де отсутствуют — заменяют 1С351. В случае, ес- 
ли выходные сигналы 1С351 есть — неисправна 
1300. 

Отсутствует цветное изображение при 
приеме сигналов в системе ЗЕСАМ 


® Неисправна микросхема !С300 
Проверяют выходные сигналы 1С300: 


— выв. 33 — сигнал опознавания ЗЕСАМ (уро- 
вень 4,5 В} и сигнал опорной частоты 
4,43 МГц. 

— выв. 38 — ПЦТС. 


Если один из сигналов отсутствует — заме- 
няют 1С300. 


® Неисправна микросхема 1С354 


Если сигналы, указанные выше, поступают на 
1С354, а выходные сигналы В-\ и В-\ на выв. 11, 
12 1С354 отсутствуют — заменяют микросхему. 

Отсутствует цветное изображение при 
приеме в системах РАЁ, МТ$С 

Заменяют микросхему !С3З00. 

На цветном изображении отсутствует 
один из основных цветов или изображение 
окрашено голубым, пурпурным, желтым 
цветом 


® Неисправна микросхема 1С300 


Проверяют наличие сигналов К, С, В на 
выв. 21, 20, 19 1С300 (осц. 7, 8, 9). Если один из 
сигналов отсутствует — заменяют 1С300. 


® Неисправен один из видеоусилителей платы 
кинескопа 


Определяют неисправный видеоусилитель 
(отсутствие сигнала на эмиттере одного из тран- 
зисторов (1701 — 0703). Методом сравнения 
определяют неисправный элемент канала и за- 
меняют. 
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Отсутствует черно-белое изображение, 
цветное изображение едва просматрива- 
ется 


® Неисправна микросхема 1С300 


Скорее всего отсутствует сигнал яркости 
{тракт выделения и обработки сигнала находится 
в 1©300). Необходимо методом замены прове- 
рить микросхему. 

Телевизор не реагирует на команды ПДУ 


® Неисправен ПДУ 


Проверяют исправность элементов питания 
ПДУ: вводят команду и осциллографом контро- 
лируют наличие пачек импульсов амплитудой 
около 3 В на светодиоде пульта. Если их нет, 
проверяют исправность кварцевого резонатора, 
сигнала на выходе контроллера, работу усилите- 
ля тока на транзисторе, делают вывод о исправ- 
ности элементов. 


® Неисправен фотоприемник 1С004, микроконт- 
роллер 1С001 


Если сигнал, передаваемый ПДУ, на выв. 1 
1С004 отсутствует — заменяют 1С004. Если сиг- 
нал есть, а реакции телевизора нет — неисправ- 
на 1С001. 

Отсутствует изображение экранного 
меню или один из основных цветов при 
отображении меню 


® Неисправна микросхема 1С001 


Выводят экранное меню командой с ПДУ и 
проверяют наличие сигналов К, С, В, ЕВЕ-0$0 
на выв. 51, 50, 49 и 52 1С001. Если один из сигна- 
лов отсутствует, то {С001 неисправна. 

Не работает одна или все кнопки панели 
управления телевизора 


® Неисправна соответствующая кнопка 
Омметром проверяют кнопку. 
® Неисправна микросхема 1С001, ее внешние 
элементы 
Омметром проверяют наличие связи от 
кнопок на выв. 40, 41 1С001, исправность элемен- 
тов Р902, Р904, С901, С902, С048, С049. Если 
элементы исправны — заменяют !С001. 
Не сохраняется информация о настройке 
программ, уровнях регулировок и т. 9. 


® _Неисправны микросхемы 1С003, 1С001 


Если сигналы поступают по шине 12С от 1С001 
(выв. 54, 56) на 10003 (выв. 5, 6) в режиме на- 
стройки параметров изображения и звука, а по- 
сле выключения телевизора информация не со- 
храняется — заменяют 1С003. Если сигналы на 
шине 12С отсутствуют, то скорее всего неисправ- 
на 1С001. 

Нет сигналов изображения или звука на 
разъемах МОМТОЮ 


Глава 1 


Проверяют цепь передачи звука: выв. 4 
1С1204 — 01203 — конт. 10 СМ1201 — конт. 10 
СМ104 — 91204 — 1201. 

Проверяют цепь передачи изображения: 
выв. 38 1С300 — 91203 — 01208 — 01207 — 
41201. 

Определяют и заменяют неисправный эле- 
мент тракта. 

Отсутствуют сигналы изображения и 
звука на разъемах НЧ входа ./1201, ./1202 


® Неисправны элементы трактов прохождения 
сигналов изображения и звука 


Проверяют видеотракт: 41202 (41201) — 
выв. 6, 7 1С1210 — конт. 3 СМ104 — конт. 3 
СМ1201 — 01204. 

Проверяют звуковой тракт: /1201 (/1202) — 
01202 — 01201 — выв. 17 1С300. 

Определяют и заменяют неисправный эле- 
мент тракта. 

Нарушена линейность по вертикали 


® Неисправны конденсаторы С551, С552 


Проверяют методом замены конденсаторы 
С551, С552. 


® Неисправны микросхемы 1С551, 10801 


Сначала заменяют 1С551, если результата 
нет — заменяют !С801. 

Геометрические искажения растра по го- 
ризонтали 


® Неисправны элементы 
12801, 0821, [804 


Проверяют поступление сигнала из схемы 
кадровой развертки на выв. 2, 3 10801, пита- 
ние —13 В на выв. 4 и +15 В на выв. 8 1С 801, вы- 
ходной сигнал на выв. 1 1С 801 и прохождение его 
через усилитель тока 0821, 1804. 
® Неисправны элементы С816, Р831, С822, 

Е805, 1807, С807 

Проверяют указанные элементы на номина- 
льное значение, конденсаторы проверить мето- 
дом замены. 

Изображение смещено по горизонтали 


схемы коррекции 


® Неисправны элементы схемы центровки по 
горизонтали 


Если с помощью переключателя $801 не уда- 
ется установить изображение в центре экрана, 
проверяют исправность элементов 1821, 2825, 
В821, С821, 0857, 0858. 

Не работает режим телетекста 


® Неисправен ключ дежурного режима (002, 
009), стабилизатор 5 В (004, 907) 


Включают телевизор в рабочий режим и про- 
веряют наличие напряжения 5 В на выв. 40 1С01 


Шасси; ВС-1$. Модели: К\У-С21М1, КУ-С21Р1, КУ-С21$1, КУ-С21$11 13 


и на выв. 52 1С02. Если 5 В нет, проверяют рабо- 
ту ключа 002, 009 и стабилизатора на 004, 007. 


® Неисправен резонатор ХО1, микросхемы 1С02, 
1С01 


Проверяют резонатор ХО01 (27 МГц), наличие 
опорной частоты на выв. 40 1С02 и на выв. 19 
1С01. Включают режим телетекста, на выв. 16, 17 
1С01 должны появиться сигналы шины РС. Если 
их нет — 1С01 неисправна. Микроконтроллер 


(&) РАЧЗЕСАМ 


1С01 должен вырабатывать сигнал ВЕК-ОЧТ 
управления ключом О08. 


® Неисправен декодер 1С02 


Проверяют поступление видеосигнала на 
выв. 9 1С02. Если выходные сигналы Б, С, В, ВЕК 
на выв. 16 — 18, 20 1С02 отсутствуют, проверяют 
ее внешние элементы, если исправны — заме- 
няют 1!С02. 


ЛМ 


РАЕ 13 рр (Н) 
ЗЕСАМ 1 5У рр (Н) 


1030\ р-р 


РАС 154\рр(Н) 
ЗЕСАМ 148У р-р (Н. 


РАС 162М р-р (Н) 
ЗЕСАМ 150 р-р (Н; 





РАЁ 1 0М р-р (Н) 
ЗЕСАМ 1 2\ рр (н) 


Рис. 1.1. Осциллограммы сигналов в контрольных точках 
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Рис. 1.2. Структурная схема 


Шасси: ВС-1$. Модели: КУ-С21М1, К\У-С21Р1, К\У-С21$1, К\У-С21$11 
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Рис. 1.3. Принципиальная схема. Тюнер. Радиоканал. Передняя панель 
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Рис. 1.4. Принципиальная схема. Микроконтроллер. Энергонезависимая память 


Шасси: ВС-1$. Модели: КУ-С21М1, КУ-С21Р1, К\У-С21$1, КУ-С21$11 1 
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Рис. 1.5. Принципиальная схема. Декодер ЗЕСАМ. Линия задержки 
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Рис. 1.6. Принципиальная схема. Декодер РАЁ/МТ$С. Видеопроцессор 


Шасси: ВС-1$. Модели: КУ-С21М1, КУ-С21Р1, К\У-С21$1, КУ-С21$11 
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Рис. 1.7. Принципиальная схема. Переключатель системы. Усилитель ЗЧ 
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Рис. 1.8. Принципиальная схема. НЧ-вход/выход 
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Рис. 1.9. Принципиальная схема. Кадровая и строчная развертки 
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Рис. 1.10. Принципиальная схема. Источник питания 


Шасси: ВС-1$. Модели: К\У-С21М1, КУ-С21Р1, КУ-С21$1, К\У-С21$11 
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Рис. 1.11. Принципиальная схема. Телетекст 
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Рис. 1.12. Принципиальная схема. УПЧЗ 


Шасси: ВС-1$. Модели: КУ-С21М1, КУ-С21Р1, КУ-С21$1, КУ-С21$11 
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Рис. 1.13. принципиальная схема. Плата кинескопа 
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Глава 2 


Шасси: ВЕ-ЗВ 


Модели: К\У-М2540В/0/ЕЖ, КУ-М2541А/О/Е/КЛ_/Ц, КУ-Х2981 АЛК, 
КУ-Х298241, К\У-Х298ЗВ/Е 


Общие сведения 


Характеристики кинескопа: 
®_ Тип: Н-Васк Типйгоп. 
® Размер по диагонали: 63 см {25"). 
® Угол отклонения лучей: 110°. 
Внешние разъемы: 
Разъем ЗСАКТ. 
Разъем для входа видеосигнала. 
Разъем для выхода видеосигнала. 
Разъем для входа $-видео. 


НОВ. 


Разъем для подключения головных телефо- 


Выходная мощность звукового канала: 10 Вт. 
Питание: сеть переменного тока частотой 


Наличие модуля телетекста. 
Потребляемая мощность: 85 Вт. 


В табл. 2.1 приведены некоторые моделей на 
шасси ВЕ-ЗВ. 


Модели К\У-Х2981АЛУК, К\-Х29824, 
К\-Х2983В/Е имеют следующие дополнитель- 
ные функции: 
® Наличие второго разъема ЭСАБТ. 
® Возможность обработки звукового сигнала си- 

стемы М!САМ. 
® Возможность обработки стерео звукового сиг- 

нала по НЧ-входу. 


Выходная мощность звукового канала 
2х3З0 Вт. 

































































50/60 Гц, напряжением 210...240 В ® Размер кинескопа по диагонали: 72 см (29"). 

Габариты: 500х580х520 мм. ® Потребляемая мощность: 108 Вт. 

Масса: 43 кг. ® Габариты: 676х557х528 мм. 

Пульт дистанционного управления ВМ-833. ® Масса: 48 кг. 

Таблица 2.1 

Г Т 

Модель, КУ- КУ- ] КУ- КУ- КУ- | КУ- КУ- КУ- КУ- КУ- 

Функция М2544А | М2540В | М25400 | М25440 | М2540Е | М2544Е | М2540К | М2544К | М2544Е М25410 

|- - 
Приоритет 
входа ВСВ есть есть нет нет нет нет нет нет нет | нет 
| = Га = 
Стандарт 16:9 есть есть есть есть есть есть есть есть есть есть 
1 —- 7 | — 
| Стандарт В/С | есть есть есть | есть | есть есть есть есть нет | нет 
Стандарт | нет нет | нет нет есть есть нет | нет есть есть 
Стандарт 0/К нет нет есть есть нет нет есть есть нет нет 
р — т | 
Стандарт 1. нет есть нет нет нет | нет | нет нет нет нет 
| 
Телетекст есть нет нет есть | нет есть нет есть есть | есть 
й - 

Вариант | | Велико- Велико- 
исполнения Италия Франция | Германия| Германия | Испания! Испания | ОБТ вт британия | британия 






































Шасси: ВЕ-ЗВ. Модели: КУ-М2540В/О/Е/К, КУ-М2541А/О/Е/КЛ./Ц, К\У-Х2981А/ОК 27 


Конструкция шасси 


В состав телевизоров на шасси ВЕ-ЗВ входят 
следующие платы: 

А — плата обработки сигнала. Она подключа- 
ется к основному шасси через разъем СМ902. На 
плате расположены: тюнер, микроконтроллер, 
радиоканал, декодер телетекста, декодер цвет- 
ности, низкочастотный коммутатор. 

Об — главная плата. На ней находятся 
источник питания, развертки, УНЧ. 

Н|! — плата внешних коммутаций. На ней на- 
ходятся разъемы для подключения аудио-видео 
сигналов. 

Н2 — плата фотоприемника и индикации. 

НЗ — плата управления. 

Е1 — плата выключателя сети. 


Описание структурной 
и принципиальной электрической 
схем 


Структурная схема шасси ВЕ-ЗВ приведена 
на рис. 2.5—2.6, а принципиальная электриче- 
ская — на рис. 2.7—2.14. 

Тракт обработки сигналов изображения 

Телевизионный сигнал, принятый антенной, 
поступает на вход всеволнового тюнера Т\101 
(рис. 2.6 и 2.13). В тюнера осуществляется на- 
стройка на сигнал телевизионной передающей 
станции, усиление и преобразование его в сиг- 
нал промежуточной частоты. 

С выхода 17 ТУ101 сигнал ПЧ поступает на 
усилитель ©0102 и далее на полосовой фильтр 
З\М/Е101, работающий на поверхностно-акусти- 
ческих волнах. Фильтр формирует амплитуд- 
но-частотную характеристику тракта УПЧИ. 
УПЧИ входит в состав микросхемы 1С101 типа 
ТОА9814Т. 

Сформированный сигнал с выв. 1, 21С101 по- 
ступает на УПЧИ, затем детектируется видеоде- 
тектором и через выходной каскад поступает на 
выход микросхемы (выв. 8 1С101). В качестве ви- 
деодетектора применяется синхронный детек- 
тор, обеспечивающий детектирование сигналов 
малых амплитуд и позволяющий применять 
УПЧИ с небольшим коэффициентом усиления. 
Синхросигнал, необходимый для работы детек- 
тора, поступает с ГУН. Частота ГУН подстраива- 
ется с помощью фазового детектора. Сигнал 
представляет собой напряжение ошибки пропор- 
циональное разности частот ПЧ и ГУН. Это на- 
пряжение через систему АПЧ поступает на 
выв. 20 1С101 и далее на выв. 34 микроконтрол- 
лера!С001 (рис. 2.6 и 2.11). 

В микроконтроллере напряжение АПЧ посту- 
пает на АЦП и далее уже в цифровом виде по 


шине !2?С — на тюнер. После обратного преобра- 
зования аналоговое напряжение АПЧ поступает 
на гетеродин и изменяет частоту его сигнала так, 
что напряжение ошибки сводится к нулю. 
Начальное напряжение АПЧ устанавливается 
делителем К122 К123 и условно принимается за 
«ноль» дискриминатора. Из-за воздействия дес- 
табилизирующих факторов (изменение темпера- 
туры, питающих напряжений, параметров эле- 
ментов значение частоты его гетеродина приво- 
дится к номинальной с точностью (38,0+0,1) МГц 
при переключении каналов АПЧ отключается в 
соответствии с программой микроконтроллера. 
Для поддержания постоянной амплитуды сиг- 
нала на входе видеодетектора во входные каска- 
ды телевизора включена цепь АРУ. Напряжение 
АРУ с выв. 16 1С101 через интегрирующую це- 
почку К172, С101 поступает на тюнер Т\101. 
Кроме того, схема УПЧИ охвачена местной АРУ. 
Начальное напряжение АРУ поступает с микро- 
контроллера на выв. 4 1С101. В сервисном режи- 
ме можно регулировать уровень АРУ. 
К выв. 21, 22 1С101 подключен опорный кон- 
тур Т101, настроенный на вторую гармонику ПЧ. 
С выв. 8 1С101 ПЦТС поступает на усилитель 
0131, О132 и далее разветвляется на три на- 
правления: 


® через буфер О130 видеосигнал поступает на 
конт. 19 разъема ЗСАВТ 4401 (рис. 2.6 и 2.8); 

® на вход селектора синхроимпульсов — выв. 6 
1©202 (рис. 2.13}; 

® через буфер 0133 на вход видеотракта — 
выв. 24 1С301 (рис. 2.10). 


Микросхема 1С301 с помощью интегрального 
фильтра КВП разделяет сигналы яркости и цвет- 
ности. Дальнейшая обработка сигналов яркости 
и цветности происходит раздельно. В яркостном 
канале происходит усиление яркостного сигнала, 
коррекция четкости, регулировка яркости. Для 
повышения четкости цветовых переходов сигнал 
яркости проходит через линию задержки. 

С выхода яркостного канала сигнал яркости 
поступает на вход суммирующей матрицы. На 
другие его входы подаются цветоразностные 
сигналы К-У и В-\ с канала цветности. С выхода 
матрицы полные цветовые сигналы К, С, В через 
усилители поступают на выв. 33, 32, 31 микро- 
схемы 1[С301. 

В канале цветности происходит опознавание 
цветовых систем кодирования, а также их деко- 
дирование. Система ЗЕСАМ декодируется отде- 
льно микросхемой !С303 типа ТОА8395. Декоди- 
рованные сигналы К-\ и В-\ в системах РАЁ и 
МТ$С с выв. 45, 44 |С301 поступают на вход ли- 
нии задержки 1С302 типа ТОА466ЛТ (выв. 16, 14) 
На эти же выводы поступают и декодированные 
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сигналы системы ЗЕСАМ. Подключением тех 
или иных сигналов управляет 1С301. С выхода 
1©302 (выв. 11, 12) цветоразностные сигналы 'по- 
ступают вновь на выв. 46, 47 |С301, где после 
усиления и регулировки насыщенности поступа- 
ют на цветовую матрицу. 

Сформированные в |С301 сигналы основных 
цветов В, С, В амплитудами примерно 4 В с 
выв. 33, 32, 31 1С301 поступают на видеоусили- 
тели (0702 — 0704, 9705 — 0707, 9708 — 
0710), расположенные на плате кинескопа 
(рис. 2.5 и 2.7). С выходов видеоусилителей сиг- 
налы основных цветов амплитудами 50...80 В по- 
даются на катоды кинескопа. Через выв. 37, 38, 
39 12301 можно подключать внешние сигналы В, 
С, В. Для этого на вход коммутатора (выв. 40 
1©301) должно быть подано напряжение +5 В. 
В качестве внешних используются сигналы с 
разъема ЗСАКТ либо сигналы телетекста. 


Тракт обработки сигнала звукового сопро- 
вождения 

Сигнал ПЧЗ с выхода усилителя О102 посту- 
пает на полосовой фильтр ПАВ $\/Е102, кото- 
рый формирует АЧХ тракта УПЧЗ и далее на 
выв. 27, 28 1С101. В микросхеме усиливаются и 
детектируется звуковой сигнал. С выв. 17 |С101 
сигнал ПЧЗ через буфер @107 поступает на по- 
лосовые фильтры СЕ103, СЕ104. Подключением 
фильтров, в зависимости от стандарта частоты, 
управляют ключи О116, О117 по команде с мик- 
роконтроллера 1С001. После фильтров сигнал 
ПЧЗ вновь поступает на выв. 15 1С101, где уси- 
ливается усилителем-ограничителем, детектиру- 
ется частотным детектором, вновь усиливается и 
поступает на выв.10 1С101. Сигнал звука посту- 
пает на выв. 4 коммутатора 1С201 типа ТОА6622 
и через буфер О108 на выв. 1 1С201. С выхода 
1С201 (выв. 15, 16} звуковой сигнал поступает на 
УМЗЧ [С 1200 типа ТВА7?261 (выв. 6, 8), исее вы- 
хода (выв. 3} — на динамик. Команда отключе- 
ния звука подается на выв. 4 1С1200 с микроконт- 
роллера через ключ 01200. С выв. 19, 20 1С201 
звуковой сигнал поступает на выв. 7, 6 [©1201 ти- 
па ТРА2822М, нагрузкой которой являются го- 
ловные телефоны. С выв. 9, 10 [©1201 звуковые 
сигналы поступают на разъем ЗСАВТ. На конт. 7, 
8 ЭСАБТ через коммутатор 1С401 поступает зву- 
ковой стереосигнал. 


Строчная развертка 

Схема выделения строчных синхроимпульсов 
из видеосигнала собрана на 1С202 типа ВА7046Е 
(рис. 2.13). Видеосигнал подается на выв. 6 
©202. ССИ 1С202 снимаются с выв. 2 и через бу- 
фер @120 поступают на выв. 22 1С001. В рабо- 
чем режиме для запуска строчной развертки 
ССИ снимаются с выв. 2 1С001 и через буфер 


Глава 2 


0304 поступают на базу транзистора каскада 
предварительного усиления 0803 (рис. 2.12). На- 
грузкой 0803 является трансформатор Т804. 
Сигнал с его вторичной обмотки подается в цепь 
базы 0802 — выходного каскада строчной раз- 
вертки. 

При поступлении ССИ амплитудой 2,5 В тран- 
зистор 0803 открывается. Через первичную об- 
мотку Т804 протекает ток, благодаря которому 
накапливается энергия в магнитном поле транс- 
форматора. На вторичной обмотке появляется 
напряжение отрицательной относительно корпу- 
са полярности, приводящее к закрыванию ©9802. 
По окончании положительного ССИ 0304 закры- 
вается. За счет энергии, запасенной в Т804, на 
коллекторе возникает импульс напряжения, кото- 
рый трансформируется во вторичную обмотку 
уже в положительной полярности и открывает 
0802. Нагрузкой транзистора служит ТДКС Т803. 

Напряжения, которые формируются на вто- 
ричных обмотках Т803, используются для созда- 
ния высоковольтного напряжения питания анода 
кинескопа, фокусирующего напряжения, напря- 
жения накала, а также напряжений 15 В, —15 Ви 
200 В. Ускоряющее напряжение снимается с кол- 
лектора транзистора ©0802. 

Напряжение 200 В формируется за счет сум- 
мирования на обмотке 3 — 4 Т803 импульсного 
напряжения амплитудой 65 В и напряжения ис- 
точника питания 135 В, подаваемого на выв. 4 
1803. Это напряжение после выпрямителя 0810, 
С822 используется для питания видеоусилите- 
лей платы кинескопа. Катушка [806 устраняет 
помехи, возникающие при переключении диода 
0810. 

Напряжение питания накала кинескопа сни- 
мается с обмотки 1, 2 Т803. 

Высоковольтное постоянное напряжение 
28 кВ образуется на выводе НУ\У Т803 и по отде- 
льному высоковольтному проводу подается на 
второй анод кинескопа. Часть высоковольтного 
напряжения, снимаемого с переменного резисто- 
ра, установленного на Т803, поступает по отде- 
льному проводу на фокусирующий электрод. Ве- 
личина фокусирующего напряжения может регу- 
лироваться в пределах 4,8...7,0 кВ. 

Напряжение с обмотки 8, 10 Т803 через токо- 
ограничительный резистор В.510 и фильтр 1.502 
поступает на выпрямитель 0502, С517. Напряже- 
ние на выходе выпрямителя равно —15 В. Кон- 
денсатор С518, включенный параллельно диоду 
0502, служит для уменьшения амплитуды тока, 
проходящего через диод в момент подачи напря- 
жения. 

По аналогичной схеме собран выпрямитель 
напряжения 15 В на элементах 0503, С520. На- 
пряжение снимается с обмотки 6, 10 Т803. 
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Конденсатор С818 носит название конденса- 
тора «обратного хода». От его емкости зависят 
длительность импульсов обратного хода, а сле- 
довательно высокое напряжение и размер изоб- 
ражения по горизонтали. 

Напряжение с емкостного делителя С815, 
С816, С817 через К824 поступает в систему АПЧ 
генератора строчной развертки. 

Работа системы стабилизации размера рас- 
тра по горизонтали основана на том, что ампли- 
туда тока в строчных ОС прямопропорциональна 
напряжению на конденсаторе С813. Параллель- 
но ему включен транзистор ©0801. При изменении 
напряжения на базе 0801 меняется степень шун- 
тирования транзистором конденсатора С813, а 
следовательно амплитуда тока в ОС. 

При изменении амплитуды ССИ на коллекто- 
ре 9802 меняется амплитуда сигнала с датчика 
С815, С816, С817, а значит и на выв. 6 1С800 ти- 
па 1 МЗЭЗР (рис. 2.12). Выходной сигнал 1С800 с 
выв. 7 через усилитель на транзисторах 0800, 
0801 поступает на конденсатор С813 и размер 
растра по горизонтали стабилизируется. Для по- 
вышения стабильности работы усилитель сигна- 
ла (15800, 0800, 0801) охвачен ООС по напря- 
жению. Напряжение с коллектора 0801 через 
цепь К847, К846, С832, К848 поступает на ин- 
версный вход дифференциального усилителя, 
выв. 6 1С800. Центровка по горизонтали изменя- 
ется при подаче постоянного напряжения в цепь 
строчных отклоняющих катушек, при перестанов- 
ке перемычки в разъеме СМ807. 

Неравномерность развертки по строке устра- 
няется регулятором линейности строк 1 804. 

Сигнал коррекции геометрических искажений 
с выв. 63 1С301 поступает на выв. 6 1С800 и да- 
лее через буфер 0800, 0801, изменяет ток в 
строчной ОС. Управление 1С301 осуществляется 
микроконтроллером по шине 12С. 


Кадровая разверткиа 

КСИ положительной и отрицательной поляр- 
ности с выв. 64, 1 1С301 поступают через интег- 
рирующую цепь на элементах №500, С504, В519, 
С502 на выв. 1, 7 16500 типа $Т\9379 (рис. 2.6 и 
2.12), являющейся выходным каскадом кадровой 
развертки. Ее нагрузкой является кадровая ОС, 
которая подключена к выв. 5 1С500. Двухполяр- 
ное напряжение 15 В подается на выв. 2, 4 
©500 с блока строчной развертки. 

КСИ с выхода микросхемы через конденсатор 
С503, делитель №503, К502, ограничительный 
стабилитрон 0500 поступают на выв. 7 микрокон- 
троллера для синхронизации работы экранного 
дисплея. Выв. 3 16500 — выход генератора об- 
ратного хода. Во время обратного хода кадровой 
развертки конденсатор С510 оказывается вклю- 


ченным последовательно с источником питания 
15 В. При этом результирующее напряжение по- 
лучается равным 30 В. Это необходимо для фор- 
мирования гасящего кадрового импульса малой 
длительности. 

Для стабилизации режима работы микросхе- 
ма !С500 охвачена ООС. Выходной сигнал по це- 
пи 508, К504, В 506 подается на вход микросхе- 
мы (выв. 1). Для устранения паразитных колеба- 
ний параллельно кадровой ОС включены эле- 
менты К507, С513. В состав микросхемы 16500 
входит дифференциальный усилитель с мощ- 
ным выходом, генератор обратного хода и тепло- 
вая защита. 

Геометрические искажения регулируются в 
1С301 по командам с микроконтроллера, переда- 
ваемым по шине 12С. Сигнал с выв. 63 1С301 по- 
ступает по цепи С803, В813, С801 на выв. 4 
800. 


Система управления 

В состав схемы управления телевизора вхо- 
дят: ПДУ, фотоприемник !С900 (плата О, рис. 2.6 
и 2.12), микроконтроллер с памятью 1С001, 1С002 
(плата А, рис. 2.6 и 2.10) и кнопки передней пане- 
ли 5900-$905. 

Команды с ПДУ преобразуются фотоприемни- 
ком 1С900 в электрический сигнал амплитудой 
5 В, который затем поступает на вход микроконт- 
роллера 1С001 (выв. 20). Микроконтроллер де- 
шифрирует команду и осуществляет обмен ин- 
формацией с внешней памятью 1С002 и «ведо- 
мыми» микросхемами 1С301, 1С1002, 1С1001, 
12401. 

Управление телевизором осуществляется 
также с помощью кнопок, расположенных на па- 
нели управления. При нажатии кнопок $900-$905 
меняется уровень постоянного напряжения на 
одном из входов АЦП (выв. 35, 36), что восприни- 
мается микроконтроллером как команда. Каждой 
команде соответствует свой уровень напряже- 
ния. Сброс счетчика программ осуществляется 
по выв. 4 1С001. Кварцевый резонатор Х2 под- 
ключен к выв. 28, 29 1С001. В дежурный режим 
телевизор переводится по команде с выв. 2 мик- 
роконтроллера ($Т-ВУ). 

Видеосигналы отображения служебной ин- 
формации В, С, В и бланкирующий импульс ВЕК 
снимаются соответственно с выв. 45, 44, 43, 46 
1С001. 

Импульсы строчной и кадровой синхрониза- 
ции поступают на выв. 41, 42 1С001. Вход сигна- 
ла защиты — выв. 38 1С001. При появлении на 
данной линии высокого потенциала срабатывает 
защита и телевизор переключается в дежурный 
режим. Напряжение питания +5 В подается на 
выв. 56, 57 1С001. Связь с другими микросхема- 
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ми по шинам 12С осуществляется через выв. 47, 
48, 49, 50 10001. 


Источник питания 


Источник питания формирует постоянные 
стабилизированные напряжения необходимые 
для работы узлов телевизора, гальванически не 
связанных с сетевым напряжением. 

Принцип работы основан на преобразовании 
выпрямленного сетевого напряжения в высоко- 
частотное импульсное с последующей транс- 
формацией во вторичные напряжения и выпрям- 
лением. 

Схема источника питания состоит из следую- 
щих элементов (рис. 2.6 и 2.14): 


® сетевого фильтра С633, 17600, С634, 1ЕбО1, 
С600, С635, С636; 

® выпрямителя с фильтром 0600, С603; 

® ключевого модулятора !С600, Т601. 


Источник питания выполнен на микросхеме 
ЗТВ-$6708. Это ШИМ контроллер со встроенным 
силовым ключом. На выходе источника форми- 
руются следующие напряжения: 135 В, 15 В, 
12 В, ЭВ, +7,5 В, +5 В $Т- ВУ, +5 В, +21 В, —21 В. 

Сетевое напряжение, пройдя предохранитель 
Е601, выключатель сети $601 и помехоподавля- 
ющий фильтр, поступает на систему размагничи- 
вания, выполненую на элементах ТНР6б00, ОСС 
и выпрямитель 0600. С выхода фильтра посто- 
янное напряжение 350 В через обмотку 7 — 5 
1601 поступает на коллектор ключевого транзи- 
стора, входящего в состав |С600 (выв. 1). Эмит- 
тер транзистора (выв. 2} через малое сопротив- 
ление 8605, равное 0,27 Ом, соединен с корпу- 
сом. Питание на микросхему (выв. 9) в началь- 
ный момент поступает через цепочку К600, 0601 
от сетевого напряжения. Это питание слаботоч- 
ное и может обеспечить только первое включе- 
ние микросхемы. В дальнейшем, после запуска 
преобразователя питание поступает со стабили- 
затора, собранного на элементах: ©0601, 0603, 
&603, К6б34, С604, С605, 0604 и подключенного к 
обмотке 4 — 2 Т601. Выв. 7, 8 10600 являются 
входами двух независимых систем слежения за 
выходным напряжением. 

Импульсное напряжение, пропорциональное 
выходным напряжениям, с обмотки обратной 
связи 1 — 2 1601 поступает через диод 0605 на 
делитель №604, КбЗб и далее на выв. 8 10600. 
Конденсатор С609 устраняет высокочастотные 
помехи, тем самым предотвращает ложные сра- 
батывания 1С600. 

При изменении выходных напряжений меня- 
ется амплитуда положительных импульсов на 
выв. 8 1С600. Это приведет к изменению частоты 
преобразователя так, что выходные напряжения 


блока питания возвращаются к своим номиналь- 
ным значениям. 

В режиме холостого хода амплитуда сигналов 
на выв. 8 1С600 возрастает в 2—3 раза. Внутри 
микросхемы (600 — срабатывает защита. 
Источник питания переходит в режим, при кото- 
ром длительность импульсов на коллекторе со- 
ставляет около 1 мкс, а выходные напряжения 
занижены примерно в 10 раз. Режим защиты 
предотвращает выход из строя элементов 
источника питания и остальной схемы телевизо- 
ра. Вторая цепь стабилизации выходного напря- 
жения работает следующим образом: напряже- 
ние пропорциональное выходному с выв. 2 1©602 
поступает на светодиод оптрона !С 601. При этом 
меняется яркость свечения светодиода и, следо- 
вательно, сопротивление фототранзистора опт- 
рона. К выв. 7 1С600 подключен фототранзистор 
оптрона 1С601. Другой вывод оптрона подключен 
к стабилизатору напряжения 7 В. Изменение на- 
пряжения на выв. 7 1С600 приводит к изменению 
частоты работы преобразователя. Выходные на- 
пряжения возвращаются к номинальному значе- 
НИЮ. 


Схема защиты 


Микроконтроллер включит телевизор в рабо- 
чий режим только в том случае, если на шине 
РКОТ (конт. 9 СМО01 или выв. 38 1С001) будет 
низкий потенциал. Напряжение на шину РКОТ 
поступает с элементов, установленных в 
источнике питания (К 608, 0605, ©0606) и в кадро- 
вой развертке (©0501, ©0502, @503, 0504, 0507, 
0505). Одновременно ключ О805 блокирует про- 
хождение ССИ на запуск строчной развертки. 

Датчик включения защиты источника питания 
работает следующим образом. При резком уве- 
личении тока потребления по цепи 135 В, возни- 
кающим при аварийной ситуации в блоке развер- 
ток, увеличивается падение напряжения на дат- 
чике В608. Потенциал эмиттера 0605 становить- 
ся более отрицательным, и транзистор 
открывается. Отрицательное напряжение через 
0605 поступает на базу ©9606 и открывает его. 
Положительное напряжение с выпрямителя 
+15 В через О606 поступает на шину РВОТ, од- 
новременно на ключ 0805 и микроконтроллер 
|СОО1. Транзистор 0805 открывает и прекращает 
поступление ССИ. На выв. 2 микроконтроллера 
появляется высокий уровень, открывается ключ 
0304 и блокирует прохождение ССИ с выв. 57 
микросхемы 1[С301 на блок строчной развертки. 

Датчик включения защиты в кадровой развер- 
тке состоит из измерительного резистора В508 и 
транзисторов 0501 — ©9503. В рабочем режиме 
транзистор @501 открыт высоким потенциалом с 
резистора В508. Стабилитрон 0505 закрыт. При 
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неисправностях в кадровой развертке напряже- 
ние на В508 отсутствует, 0501, 0506 открыты и 
высокий потенциал с шины 12 В через 6523 по- 
ступает на шину защиты. При пропадании напря- 
жения питания —12 В 1©500 О503 закрывается и 
на шине защиты также появляется высокий по- 
тенциал. 


Дежурный режим 

По команде $Т-ВУ с ПДУ или в случае сраба- 
тывания защиты и появления высокого уровня на 
выв. 38 |С 001, на выв. 2 микроконтроллера появ- 
ляется высокий уровень. Напряжение на базе 
0604 уменьшается до О В и транзистор закрыва- 
ется, а транзисторы ©0603, ©0602 открываются. 
Ток светодиода оптрона 1С601 резко увеличива- 
ется, что приводит к полному открытию фото- 
транзистора. Напряжение +7 В со стабилизатора 
©0601 поступает на вход внутреннего генератора 
1С600 (выв. 7). Длительность импульсов поступа- 
ющих на базу ключевого транзистора (выв. 3) 
уменьшается. Уменьшается время открытого со- 
стояния транзистора, мощность отдаваемая в 
нагрузку, а следовательно и выходные напряже- 
ния блока питания. БП переходит в дежурный ре- 
жим, характеризующийся минимальным энерго- 
потреблением. Напряжение питания на стабили- 
затор +5 В дежурного режима поступает с выпря- 
мителя 0608, С612 через ключ 0602. 

Другая цепь перевода БП в дежурный режим 
срабатывает при возникновении аварийной ситу- 
ации с датчика В608. Потенциал на выв. 3 16602 
возрастает, напряжение на выв. 2 падает до 0 В, 
что приводит к открытию оптрона 1С601. 


Режим короткого замыкания в нагрузке 

В источнике питания реализованы схемы за- 
щиты по току и напряжению. Схема защиты по 
току работает следующим образом. В эмиттер 
ключевого транзистора в составе микросхемы 
©1600 (выв. 2) включен измерительный рези- 
стор К605. При возрастании тока эмиттера выше 
предельно допустимого, напряжение на ЕВ605 
превысит уровень 0,7 В. Стабилитрон 09601 от- 
кроется и стабилизатор @601 отключится. На- 
пряжение питания на выв. 9 |1С600 будет подава- 
ться со слаботочного выпрямителя 0601, спо- 
собного обеспечить лишь первый запускающий 
импульс преобразователя. После чего напряже- 
ние питания уменьшится ниже 6,5 В и включится 
блокировка внутреннего генератора. Напряже- 
ние на конденсаторе С604 будет постепенно воз- 
растать и при 9 В блокировка снимется, на кол- 
лекторе ключевого транзистора появится корот- 
кий импульс длительностью 1 мкс. После этого 
напряжение питания вновь уменьшится и опять 
включится блокировка генератора. Такой режим 
защиты будет до тех пор, пока не будет устране- 


на причина перегрузки. Выходные напряжения 
будут практически отсутствовать (в десятки раз 
меньше номинального значения). 

Защита по напряжению работает следующим 
образом. При коротком замыкании в нагрузках 
источника пропадает напряжение на входе ста- 
билизатора с обмотки 1 — 3 трансформатора 
1601. Напряжение питания микросхемы 10600 
начинает поступать через диод 0601. Включится 
защитный «старт-стопный» режим. 

Рабочий режим стабилизации выходных на- 
пряжений состоит из двух схем. Первая схема 
работает следующим образом: напряжение на 
выходе источника питания уменьшит напряже- 
ние на обмотке 2 — 1 Т601, и на входе схемы 
слежения 1С601 (выв. 8). Это приведет к увели- 
чению длительности импульсов запуска и возра- 
станию выходных напряжений до номинальных 
значений. 

Вторая схема стабилизации работает спеду- 
ющим образом. 

Напряжение питания на выв. 1 оптрона 1С601 
поступает с выпрямителя 0608, С612. На выв. 2 
1С601 подается напряжение с выв. 2 !С602, про- 
порциональное разности между выходным на- 
пряжение 135 В и опорным, то есть напряжение 
ошибки. Источник опорного напряжения находит- 
ся в [С 602. При уменьшении напряжения на вы- 
ходе источника питания уменьшается напряже- 
ние ошибки. Результирующее напряжение на 
светодиоде оптрона 1С601 увеличивается, ток 
возрастает, сопротивление фототранзистора 
уменьшается. Напряжение на входе системы 
слежения (выв. 7 1С600) увеличивается. Длите- 
льность генерируемых импульсов увеличивается 
и выходные напряжения возрастают до номина- 
льного значения. 


Типовые неисправности шасси ВЕ-ЗВ 


Неисправности, вызывающие искажения 
изображения 


Нарушение чистоты цвета в виде цветных 
пятен и радужных разводов на изображении 

Возможные причины дефекта следующие: 
смещение маски кинескопа в результате механи- 
ческих воздействий (например, при ударе), на- 
магниченность кинескопа внешними магнитными 
полями, смещение ОС. 

Прежде всего необходимо размагнитить кине- 
скоп с помощью внешней петли размагничива- 
ния. Петлю включают в питающую сеть и подно- 
сят к экрану на расстояние 5..10 см Совершая 
вращательные движения, перемещают петлю 
вдоль экрана и сверху вниз. Затем медленно 
удаляют петлю на расстояние 1...1,5 м, одновре- 
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менно поворачивая ее перпендикулярно экрану, 
и только после этого выключают. Удобно делать 
размагничивание на работающем телевизоре 
при поданном на его вход сигнале «белого по- 
ля». Операцию повторяют несколько раз до тех 
пор, пока не добьются равномерного белого све- 
чения экрана без цветовых пятен по всему полю. 

Кинескоп может намагнититься, например, 
из-за влияния акустических систем или других 
мощных магнитов, расположенных близко к те- 
левизору {на расстоянии 0,5...1 м). Из-за намаг- 
ниченности маски изменяется траектория элект- 
ронных пучков и они попадают на «чужие» люми- 
нофоры. 

Если внешней петлей размагничивания 
устранить дефект удается, проверяют работу 
внутренней петли ОСС, надежность контактов в 
разъеме СМ601, исправность терморезистора 
ТНР600 и других элементов схемы размагничи- 
вания: №\600, ©607, 0619, 0620, 0622. 

Если дефект устранить не удалось проводят 
юстировку  магнито-статического устройства 
{МСУ) по следующей методике: 

1. На вход телевизора (антенный ввод или 
один из видеовходов) подают сигнал от генера- 
тора тестовых сигналов. Значения регулировок 
яркости и контрастности при этом должны быть 
номинальными (контрастность 80% от максима- 
льного значения, яркость — 50 %). 

2. На генераторе тестовых сигналов устанав- 
ливают сигнал «красного поля». 

3. Ослабляют крепление хомута ОС, и пере- 
мещают ее по горловине назад (рис. 2.1, а). Маг- 
нитами чистоты цвета (рис. 2.1, 6) необходимо 
добиться в центре экрана {растра) равномерного 
красного поля и симметричного расположения по 
краям растра «синего» и «зеленого полей» 
{рис. 2.1, в). 

4. Перемещением ОС кинескопа вперед доби- 
ваются однородного свечения всего растра крас- 
ным цветом. 

5. На генераторе тестовых сигналов пооче- 
редно устанавливают сигналы «синего» и «зеле- 
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ного» полей. При этом свечение растра должно 
быть равномерным без разноярких пятен. 

6. После определения оптимального положе- 
ния ОС на горловине кинескопа, ее фиксируют 
крепежом. 

Смещение ОС, а также выпадение клиньев и 
дополнительных магнитов определяют визуаль- 
но. Вначале надо установить детали на прежнее 
место и оценить чистоту цвета. Если дефект пол- 
ностью не устранился, то придется вновь прове- 
сти юстировку МСУ. 

Если и после этого дефект не устранился, то 
необходимо заменить кинескоп, в котором ско- 
рее всего произошла деформация маски. 


Несовпадение цветов на контурах изобра- 
жения, особенно заметное на черно-белом 
изображении 

Причина дефекта по всей видимости заключа- 
ется в несведении лучей кинескопа (разведе- 
ние). 

Если несовпадение цветов наблюдается по 
всему полю растра, то прежде всего необходимо 
отрегулировать статическое сведение по следу- 
ющей методике: 

1. На вход телевизора от тестового генерато- 
ра подают сигнал точечного или сетчатого поля. 

2. Устанавливают почти максимальную конт- 
растность, среднюю насыщенность, а яркость — 
такой, чтобы серые участки изображения стали 
черными. 

3. В сервисном режиме телевизора регулиру- 
ют оптимальные размеры изображения по верти- 
кали и горизонтали, после чего регулируют фоку- 
сировку. 

4. Регулировкой переменного резистора К\/702 
{Н.ЗТАТ), расположенного на плате кинескопа, до- 
биваются совмещения красных, синих и зеленых 
точек или линий по вертикали (рис. 2.2, а). 

5. Если точки или линии в центре экрана свес- 
ти невозможно, необходимо с помощью магнитов 
статического сведения колец {ближних к цоколю 
кинескопа) провести предварительное сведение 
лучей, раздвигая магниты или поворачивая их 
одновременно в какую-либо сторону. Зависи- 
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Рис. 2.1. Регулировка магнитно-статического устройства 


Шасси: ВЕ-ЗВ. Модели: КУ-М2540В/О/Е/К, КУ-М2541А/О/Е/КЛ./Ц, КУ-Х2981А/О/К 33 
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Рис. 2.3. Регулироека динамического сведения лучей кинескопа 


мость перемещения лучей от поворота магнитов 
показана на рис. 2.2, 6. 

Для сведения лучей на краях экрана следует 
провести следующие операции (динамическое 
сведение): 

1. Слегка ослабляют крепеж ОС. 

2. Перемещая ОС в соответствующем на- 
правлении (рис. 2.3) добиваются совмещения лу- 
чей в точках на краях экрана. 

3. Производят фиксацию ОС крепежом. 

4. В заключение проверяют чистоту цвета и в 
случае необходимости производят подрегули- 
ровку по описанной методике. 


Справа от контуров изображения наблюда- 
ются красные «факелы» (сполохи) 

Причиной дефекта может быть недостаточ- 
ное напряжение на ускоряющем электроде кине- 
скопа. Проверяют также исправность цепи от 
выв. 5 ТДКС до выв. 3 цоколя кинескопа. 


Справа от вертикальных линий испытате- 
льной таблицы наблюдается красная окан- 
товка 

Причина дефекта — нарушение статического 
сведения кинескопа из-за его старения. Устраня- 


ется регулировкой переменного резистора 
К\702, расположенного на плате кинескопа. 


Преобладание какого-либо из цветов на 
изображении. Цветовая окраска черно-бело- 
го изображения 

Возможные причины неисправности: наруше- 
ние баланса белого из-за старения кинескопа; 
изменение параметров элементов; вследствие 
замены микросхемы памяти или сбоя ее данных; 
намагниченность кинескопа. 

Сначала кинескоп размагничивают с помо- 
щью внешней петли. Затем в сервисном режиме 
регулируют баланс белого по следующей мето- 
дике: 

1. Переводят телевизор в дежурный режим. 

2. Включают сервисный режим, для чего бы- 
стро (в течение не более 10 с) нажимают на ПДУ 
КМ-833 кнопки в следующей поспедовательно- 
сти: ОМ ЭСКЕЕМ О!ЗРЬАТХ, 5, МОЕ +, ТУ. В пра- 
вом верхнем углу экрана появится надпись «ТТ - 
-», свидетельствующая о переходе телевизора в 
сервисный режим. 

Устанавливают примерно средние значения 
яркости, контрастности и насыщенности изобра- 
жения и подают на НЧ-вход сигнал «белого поля». 


34 


Глава 2 





Таблица 2.2. Параметры сервисного режима 






























































Обозначение параметра Название параметра Значение параметра 

НОЕ | Оттенок в режиме МТ$С 31 

Н ЗА Центровка по горизонтали Регулируется 
Н $2е Размер по горизонтали — 
Рип Атр Подушкообразные искажения — 
Сот Рип Линейность в углах — 
ТК Трапецеидальные искажения — 
У. пеаг Линейность по вертикали — 
\.З те | Размер по вертикали | — 
$.Сот Линейность по вертикали (низ и верх) — 
\.Сег( Центровка по вертикали — 
НУВ Вед Усиление красного — 
НМ/В Сгееп Усиление зеленого _| — 
НУВ Вше Усиление синего — 





























3. Нажимают кнопку МЕМИ и в таблице меню 
выбирают микросхему ТОА8356. 

4. Нажимают кнопку ОК. 

5. Нажимают 10 раз красную кнопку до появ- 
ления обозначения НМ/В Вед (табл. 2.2). 

6. С помощью кнопок /ОТ+/- устанавливают 
значение 040. 

7. Нажимают один раз красную кнопку до по- 
явления обозначения НМ\У/В Сгееп. 

8. Кнопками \О1+/- пытаются получить ба- 
ланс белого. Если это не удается, то нажимают 
один раз красную кнопку до появления индика- 
ции НУ\В Вше и кнопками УОГ+/- добиваются 
баланса белого. 

9. Дважды нажимают кнопку включения теле- 
визора «Вкл Т\» для запоминания данных и пе- 
ревода его в рабочий режим. 


Отсутствие на экране символьной инфор- 
мации (0$0)}. Искажения графических симво- 
лов. Неправильные очертания букв и цифр. 
Наличие дополнительных и отсутствие не- 
обходимых фрагментов 

Символьная информация с выв. 43 45 микро- 
контроллера через диоды 0303 — 0305 подает- 
ся на плату кинескопа параллельно основным 
КСВ сигналам. Эта информация на выходе мик- 
роконтроллера присутствует при наличии сигна- 
лов строчной и кадровой синхронизации. 

Если на экране вместо сигналов ОЗО появля- 
ются темные окна, то причина неисправности мо- 
жет быть в недостаточности ускоряющего напря- 
жения, что устраняется с помощью переменного 
резистора К\701 платы кинескопа. 


При полном отсутствии сигналов ОЗВ на эк- 
ране осциллографом проверяют их наличие на 
указанных выводах микроконтроллера При их 
отсутствии проверяют амплитуды импульсов 
синхронизации на выв. 41, 42, которые должны 
быть равны 5 В. При уменьшении амплитуды до 
2В сигналы О$О блокируются. 

Проверяют наличие напряжения 5 В на 
выв. 56, 57 микроконтроллера. При увеличении 
напряжения до 7,5 В, например, из-за выхода из 
строя микросхемы 1С604, сигналы ОЗЬ будут от- 
сутствовать, хотя все другие функции микроконт- 
роллер будет выполнять. Если все это не помо- 
гает, то придется его заменить. 

Искажения графических символов появляют- 
ся в результате неисправности внутреннего ПЗУ 
микроконтроллера и также устраняются его за- 
меной. 

При наличии сигналов ОЗО на выходе микро- 
контроллера и отсутствии их на экране проверя- 
ют исправность диодов 0303 — 0305. 


Нарушения в работе устройств индикации 
и контроля, вызванные сбоем в работе мик- 
росхемы памяти 

Внешние проявления этой неисправности 
разнообразны: 


— не изменяется шкала регулировки какого-ли- 
бо из параметров, хотя сам параметр регули- 
руется; 

— при изменении номера канала кнопкой «СН \» 
номер канала изменяется только в сторону 
увеличения; 

— пропуск одного из диапазонов ВЫ, ВН, ВУ в 
режиме автопоиска; 


Шасси: ВЕ-ЗВ. Модели: КУ-М2540В/О0/ЕЖ, КУ-М2541АШ/ЕЖЛ./Ц, КУ-Х298 1АЛ/К 35 





— отсутствие движения маркера в режиме 
МЕМО; 


— недоступность части МЕМЫ. 


Для восстановления нормальной работы мик- 
росхемы памяти необходимо осуществить опе- 
рацию ее инициализации. Для этого в сервисном 
режиме на 59-м канале надо подать команду 41 
(инициализация памяти), а затем команду 15. 
При этом данные из ПЗУ микроконтроллера пе- 
реписываются в память. После этого переводят 
телевизор в рабочий режим. 


На изображении наблюдается шумовой фон, 
иногда пропадает цвет 

Возможные причины неисправности следую- 
щие: 
— неисправна антенна; 
— неисправен тюнер ТУ101:; 
— неисправна микросхема радиоканала 1С101; 
— неверно отрегулирован уровень АРУ. 


Для проверки качества антенны можно под- 
ключить другую, заведомо исправную. Если при 
этом появляется нормальное изображение без 
шумов, то она неисправна. 

Поиск неисправности начинают с проверки 
наличия напряжений питания тюнера ТУ101 12, 
5, 33 В и напряжения АРУ (АСС). Последнее дол- 
жно быть равно 12 В при отсутствии сигнала и 
6 В при его наличии. Если напряжение АРУ мало 
или отсутствует, отсоединяют вывод АСС тюне- 
ра от печатной платы и через резистор сопротив- 
лением 10...15 кОм на него подают напряжение 
питания 12 В. Пропадание шумов на изображе- 
нии в этом случае укажет на неисправность схе- 
мы АРУ. Для выяснения причины дефекта вос- 
станавливают схему и отпаивают выв. 16 микро- 
схемы 1С001. Возросшее до 6...8 В напряжение 
АРУ укажет на неисправность микросхемы. 
В другом случае проверяют исправность элемен- 
тов С101, С143, @125. 

Если измерения режимов по постоянному то- 
ку дефект не выявили можно рекомендовать при 
наличии исправного телевизора проверить тю- 
нер, подав сигнал ПЧ с его тюнера на конденса- 
тор С104. Если при этом шумы пропадают или 
уменьшаются, то тюнер необходимо заменить. 

Далее проверяют исправность транзистора 
0102, фильтра $\М/Е102 (заменой), режимы по 
постоянному току транзисторов @131 — ©0133 и 
микросхемы 1С101 и делают выводы об их исп- 
равности. 

Шумы на изображении могут быть также при 
неправильной установке уровня АРУ. Регулиров- 
ку проводят в сервисном режиме телевизора. 
Сначала устанавливают параметр АСС максима- 
льным, с шумами на изображении. Затем АСС 


уменьшают до тех пор, пока шумы не исчезнут. 
Это значение и будет необходимым уровнем АРУ. 


Ухудшение со временем настройки на канал 

Сигнал АПЧ снимается с выв. 20 микросхемы 
1С101 и поступает на выв. 34 микросхемы 1С001 
(АРТ). Здесь он складывается с напряжением на- 
стройки, преобразуется в цифровой код и в циф- 
ровом виде по шине 12С подается на тюнер 
ТУ101. 

Вначале проверяют, изменяется ли напряже- 
ние на выв. 20 микросхемы 1С101 при «уходе» 
частоты настройки на канал. Если напряжение 
не меняется, то неисправна скорее всего микро- 
схема, либо один из следующих элементов: 
Т101, С123, В124, С118. В противном случае не- 
исправность может быть в тюнере. 


На изображении преобладают красный и си- 
ний цвета. Желтый цвет отсутствует. 
При уменьшении насыщенности до нуля 
изображение пропадает совсем 

Дефект вызван отсутствием сигнала яркости 
на входе матрицы в микросхеме 1С301, которую 
необходимо заменить. 


Нет цвета в режиме ЗЕСАМ 

На выв. 5 микросхемы 1С303 проверяют нали- 
чие напряжения питания 8 В, на выв. 20 — нали- 
чие видеосигнала амплитудой 1,5 В, на 
выв. 19 — наличие импульсов синхронизации 
$СР. Проверяют также отсутствие коротких за- 
мыканий на выв. 11, 12 микросхемы. Если цвето- 
разностные сигналы на этих выводах отсутству- 
ют, то микросхема неисправна. 


Отсутствует цветное изображение 

Устанавливают насыщенность максимальной. 
Осциллографом с ВЧ щупом проверяют генера- 
цию кварцевых резонаторов, подключенных к на 
выв. 49, 50 микросхемы 1С301. Замеряют ампли- 
туду видеосигнала на ее выв. 24, которая должна 
быть равна 1,5 В. Проверяют наличие импульсов 
синхронизации ЗСР на выв. 56. Если при этом 
сигналы КСВ на выв. 31—33 микросхемы отсут- 
ствуют — ее заменяют. 


Розовые концентрические окружности или 
дуги по краям изображения 

Наиболее отчетливо эти дефекты видны на 
сигнале «белого поля». Неисправность устраня- 
ется установкой дополнительных магнитов на 
горловине кинескопа после МСУ. При этом розо- 
вые дуги выводятся за пределы экрана. В заклю- 
чение необходимо отрегулировать фокусировку 
соответствующим регулятором. 


На экране наблюдаются две черные гори- 
зонтальные полосы толщиной менее 1 мм, 
расположенные на расстоянии, примерно 
равным 50 мм от центра 
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Это явление определяется конструкцией ис- 
пользуемого кинескопа типа «Типйгоп», в кото- 
ром с помощью тонких «струн» обеспечивается 
необходимая жесткость конструкции теневой ма- 
ски. Сделать полосы менее заметными можно, 
изменив центровку или размер по вертикали так, 
чтобы строка изображения не попадала на поло- 
су, или немного ухудшив фокусировку. 


«Выбивание» строк на изображении с одно- 
временным пропаданием цвета 

Неисправность вызвана искровыми разряда- 
ми. Наиболее часто это происходит из-за плохих 
контактов «земляного» провода, выходящего из 
ТДКС. Дефект устраняется пропайкой вывода 
или заменой ТДКС. 

Если дефект начинает проявляться тем силь- 
нее, чем выше яркость, то проверяют качество 
контакта «земляного» провода на плате кинеско- 
па. Дефект может проявляться лишь на одном из 
цветов, например зеленом. 

Искровую помеху легко обнаружить визуаль- 
но в темном помещении при снятой задней стен- 
ке телевизора. 


Неустойчивость кадровой и строчной син- 
хронизации, возникающая при работе с иг- 
ровыми приставками 

Неисправность возникает по причине того, 
что полоса частот принимаемого сигнала превы- 
шает рабочий диапазон схемы ФАПЧ. Для устра- 
нения недостатка необходимо расширить диапа- 
зон, для чего следует увеличить сопротивление 
резистора Е124 со 180 до 470 Ом. 


Нарушение центровки по горизонтали 

Сначала надо выполнить регулировку цент- 
ровки НЗМЕТ в сервисном режиме. Если устра- 
нить неисправность не удается, проверяют про- 
хождение импульсов обратного хода, поступаю- 
щих от ТДКС до выв. 58 видеопроцессора 1С301 
через резисторы В824, Е800, КЗ29. Если импу- 
льсы имеются, а регулировка не помогает, заме- 
няют микросхему. 


По экрану снизу вверх перемещается гори- 
зонтальная полоса шириной 30 мм с «зазуб- 
ринами» по бокам. На изображении наблюда- 
ется «складка» 

Неисправность заключается в плохой филь- 
трации сетевого напряжения из-за потери емко- 
сти конденсатора С603. 

Если горизонтальная полоса узкая (1...2 мм), 
то неисправность вызвана помехой по сети из-за 
работающих вблизи мощных бытовых электро- 
приборов: электронагревателей, вентиляторов, 
пылесосов и т. п. 


Неисправности, вызывающие 
ские искажения растра 


геометриче- 


Глава 2 


Регулировку геометрических параметров рас- 
тра необходимо проводить всякий раз после за- 
мены кинескопа или микросхемы памяти. Регу- 
лировку проводят в сервисном режиме по следу- 
ющей методике. 

На НЧ-вход телевизора подают сигнал «сет- 
чатого поля» и устанавливают примерно сред- 
ние значения яркости, контрастности и насыщен- 
ности. Дают телевизору прогреться в течение 
15 мин. 

В сервисном режиме регулируют изображе- 
ние по минимуму геометрических искажений. Пе- 
ремещение по МЕМОУ производят красной и зеле- 
ной кнопками, а изменение значения парамет- 
ра — кнопками \/О\+/-. Для запоминания новых 
данных и перевода телевизора в рабочий режим 
дважды нажимают кнопку ТУ. 

Регулировка угла поворота изображения про- 
изводится с помощью переменного резистора 
К\УЗОо1, расположенного на плате О. 

Ниже рассмотрены неисправности, которые 
не удается устранить описанной регулировкой. 


Края горизонтальных линий сверху растра 
опущены вниз 

Это происходит из-за смещения или выпаде- 
ния верхнего фиксирующего клина под отклоня- 
ющей системой, что приводит к ее перекосу. Для 
устранения дефекта клин устанавливают на 
прежнее место и приклеивают к стеклянной кол- 
бе кинескопа клеем «Момент» или ему подоб- 
ным. Предварительно поверхность стекла в мес- 
те приклеивания и поверхность резинового кли- 
на тщательно очищают от остатков старого клея 
и обезжиривают. 


Искривление вертикальных линий по краям 
растра, подушкообразные искажения 

Такие искажения возникают из-за того, что ра- 
диус отклонения электронных лучей не совпада- 
ет с радиусом кривизны экрана кинескопа Устра- 
няются искажения коррекцией подушкообразных 
искажений. 

В первую очередь проверяют исправность 
транзисторов @800, © 801 (рис. 2.12) и конденса- 
торов С813, С814, расположенных на плате 0 
Осциллографом контролируют наличие и форму 
сигналов на выв. 5—7 микросхемы 1С800 и на 
коллекторах транзисторов ©0800, @801 (рис. 2.4, 
осц. 1—3). По результатам замеров определяют 
неисправный элемент. 


Искривление вертикальных линий (подушка) 
с левой стороны растра, размер по горизон- 
тали завышен 

Наиболее вероятная причина неисправно- 
сти — утечка в конденсаторе С813. 
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Рис. 2.4. Фрагмент схемы. Узел коррекций подушкообразных искажений 


Неисправности, вызывающие отсутствие или 
искажения звука 


Звук отсутствует, шумовой фон не про- 
слушивается 

Поиск неисправности начинают с проверки об- 
мотки динамической головки. В момент подклю- 
чения омметра к исправной головке должен быть 
слышен щелчок. Затем прозванивают целост- 
ность цепи от выв. 3 микросхемы 1С1200 до дина- 
мической головки. Проверяют исправность кон- 
денсатора С1206. Осциллографом проверяют 
наличие сигнала на выв. 3 микросхемы. В случае 
отсутствия сигнала проверяют сигнал на ее вхо- 
де (выв. 6 или 8). Если сигнал амплитудой боль- 
ше 50 мВ на входе присутствует, то неисправна 
скорее всего микросхема. Проверяют наличие 
напряжения питания 21 В на выв. 2 и -21 В на 
выв. 5 микросхемы. Проверяют отсутствие бло- 
кировки звука. На выв. 4 должно быть напряже- 
ние, превышающее 5 В. По результатам измере- 
ний решают вопрос о замене микросхемы. 

В случае отсутствия сигнала на входе микро- 
схемы [С1200 проверяют его наличие на выв.15, 
16 микросхемы 1С201, а затем на ее входе 
(выв. 1). При наличии сигнала на входе проверя- 
ют режим работы по постоянному току микросхе- 
мы 1[С201 и наличие импульсных сигналов на 
выв. 22, 23. В заключение заменяют микросхему 
1С201. 


Отсутствует звук только в режиме АУ 

Проверяют прохождение сигналов от входно- 
го разъема 401 через микросхему-коммутатор 
1С401 на микросхему 1С201. 


Отсутствует или искажено звуковое со- 
провождение только в режиме ТУ 

Возможные неисправные элементы: [С201, 
1С101, 0108. Проверяют правильность установки 
стандарта звука. Для России разнос частот сиг- 
налов изображения и звука равен 6.5 Мгц, что со- 
ответствует стандарту О/К. 

Осциллографом проверяют прохождение зву- 
кового сигнала от выв. 10 микросхемы 1С101 на 
выв. 6 микросхемы 1С201 и через транзистор 
0108 — на выв. 1 микросхемы 1С201. Проверяют 


прохождение команды включения команды режи- 
ма ОК с выв. 59 микроконтроллера 1С001 через 
транзистор @116 и исправность элементов 
СЕ104, 0103, @116, @117. 


Неисправности системы управления 

Команды управления на МК подаются непо- 
средственно с передней панели телевизора либо 
дистанционно с пульта ЕМ-833 по ИК каналу. Ин- 
формация о выполнении команды выводится на 
экран телевизора. 


Нет прохождения команд с ПДУ телевизора 

Сначала проверяют работоспособность пуль- 
та. В качестве индикатора можно использовать 
любой фотодиод (ФД) инфракрасного (ИК) диа- 
пазона, например отечественный ФД-8К. Выво- 
ды ФД подключают к сигнальной и «земляной» 
клеммам осциллографа. 

При попадании инфракрасного излучения от 
светодиода ПДУ на фотоприемник, на выходе 
фотодиода появляется напряжение, которое ре- 
гистрируется осциллографом. Фотодиод распо- 
лагают соосно со светодиодом ПДУ, возможно 
ближе друг к другу. Нажимают на пульте любую 
из кнопок. Если пульт исправен на осциллографе 
должны быть видны пачки импульсов амплиту- 
дой 0,3...0,5 В. Если импульсы отсутствуют, то 
пульт неисправен. Проверяют напряжение его 
питания, отсутствие трещин на плате, работо- 
способность кварцевого резонатора, транзисто- 
ров, светодиода и в заключение меняют микро- 
схему. 

Если не работает одна или несколько кнопок 
ПДУ, то скорее всего произошло увеличение по- 
верхностного сопротивления замыкающих кон- 
тактов клавиатуры. Для исправных кнопок сопро- 
тивление, измеренное мультиметром должно 
быть в пределах 2...5 кОм. При большем значе- 
нии измеренного сопротивления контакты можно 
отремонтировать, приклеив на них кусочки метал- 
лической фольги или токопроводящей резины. 

О работоспособности пульта свидетельствует 
также мигание светодиода ТВ при подаче команды. 

Если пульт работает, переходят к проверке 
телевизора. Осциллографом контролируют на- 
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личие команды на выв. 1 микросхемы фотопри- 
емника 1С900 и напряжение питания 5 В на ее 
выв. 2. Если напряжение имеется, а сигнала 
нет — микросхему 1С900 заменяют. 

Затем контролируют наличие сигналов амп- 
литудой 5 В на входе микроконтроллера 1С001 
(выв. 20). Если сигнал в наличии, а микроконт- 
роллер не выполняет команды ПДУ, проверяют 
наличие напряжения питания, генерацию квар- 
цевого резонатора, работу схемы формирования 
сигнала сброса, наличие импульсов на линиях 
цифровой шины РС. 

В последнюю очередь принимают решение о 
замене микроконтроллера. 

В табл. 2.3 показаны типы микроконтролле- 
ров, применяемых в соответствующих моделях 
телевизора. 


Не проходят одна или несколько команд с 
передней панели 

Команда формируются после кратковремен- 
ной подачи на выв. 35, 36 микроконтроллера 
1С001 постоянных напряжений. В зависимости от 
значения напряжения выполняется та или иная 
команда. Управляющее напряжение формирует- 
ся на плате кнопок управления НЗ и через разъ- 
ем СМ905 поступает на микроконтроллер. Наи- 
более частый дефект — выход из строя соответ- 
ствующей кнопки управления. Если напряжение 
поступает на микроконтроллер, а команды с ПДУ 
выполняются, то микроконтроллер неисправен. 


Не включается режим телетекста. Отсут- 
ствуют символы включения режима теле- 
текста на экране 

Устройство телетекста выполнено на следую- 
щих микросхемах: 

1С1001 — разделитель данных. Выполняет 
задачи выделения из ПЦТВ сигналов телетекста 
и синхронизации. 

|{С1002 — декодер сигналов телетекста. Со- 
держит знакогенератор, формирующий цифры и 
буквы латинского алфавита, и память на четыре 
страницы. 

1С1003 — коммутатор сигналов телетекста и 
ВСВ. 

Поиск неисправности начинают с проверки 
напряжений питания указанных микросхем, ра- 
ботоспособности кварцевого резонатора Х1001, 
наличия импульсов управления на выв. 26, 27 


микросхемы 1С1002. Контролируют наличие ком- 
мутирующего напряжения на выв. 9 — 11 микро- 
схемы 1С1003 и сигналов телетекста на выходах 
микросхемы 1С1003 (выв. 14, 15, 4). Затем прове- 
ряют наличие сигналов на других ее входах 
(выв. 1, 3, 13). 

Проверяют наличие сигналов на выв. 12, 13, 
15, 17, 19 микросхемы 1С1001. Только после это- 
го принимают решение о замене микросхем. 


Отсутствуют сигналы телетекста. Сим- 
волы включения режима телетекста на эк- 
ране имеются 

Прежде всего необходимо выяснить, переда- 
ются ли сигналы телетекста в данное время на 
принимаемом канале Затем проверяют ампли- 
туду ПЦТВ (она должна быть не менее 1,5 В) на 
выв. 4 микросхемы 1С1002, и наличие сигнала на 
выв. 3 микросхемы |С1001. 

В заключение проверяют заменой микросхе- 
мы 1С1002 и [С1001. 


Информация телетекста отображается с 
ошибками 

Дефект может быть из-за неисправности на 
передающей стороне, слабого уровня сигнала, 
наличия помех и из-за неисправности схемы 

Вначале переключают телевизор на прием 
другого канала, на котором передается теле- 
текст. Основное изображение должно быть каче- 
ственным, не содержать отраженных сигналов, 
помех, шумов. Если при этом дефект пропадет, 
значит неисправность находится вне телевизора 

Если дефект не устранился, то проверяют за- 
меной следующие элементы: Х1001, !С1001, 
11002. 


Нет настройки на одном из диапазонов ВЫ, 
ВН, ВУ 

Включением диапазонов управляет микрокон- 
троллер по шине [2С. Неисправность может быть 
в тюнере, либо в самом микроконтроллере. Если 
при этом отсутствует индикация на экране, то не- 
исправен последний, в противном случае — тю- 
нер, исправность которого проверяется его заме- 
ной, 


Критические неисправности 


При включении телевизора перегорает се- 
тевой предохранитель 


Таблица 2.3. Типы микроконтроллеров в зависимости от модели ТВ 
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Неисправность чаще всего возникает из-за ко- 
ротких замыканий в первичных цепях источника 
питания, причиной которых обычно являются бро- 
ски сетевого напряжения, а также замыкания про- 
водников в результате попадания внутрь телеви- 
зора внешних загрязнений и бытовых насекомых. 

Возможные неисправные элементы в нем: се- 
тевой помехоподавляющий фильтр С633 12600 
С634 1Е601 С635, выпрямитель 0600, конденса- 
торы С601 — С603, ключевой транзистор микро- 
схемы 1С600. 

Для поиска неисправного элемента после от- 
соединения телевизора от питающей сети от- 
ключают соединители петли размагничивания и 
громкоговорителя СМ601 и СМ1200. Плату уста- 
навливают в ремонтное положение. Замеряют 
сопротивление между выводами конденсатора 
С603, предварительно разрядив его через рези- 
стор сопротивлением 200...500 Ом мощностью 2 
Вт. Сопротивление исправной цепи должно быть 
не менее 10 кОм. При меньшем сопротивлении 
или коротком замыкании для ускорения поиска 
причины неисправности выпаивают один из вы- 
водов резистора №647. Тем самым схема первич- 
ной цепи источника питания делится на две час- 
ти: фильтр с выпрямителем и микросхема. Вновь 
замеряют сопротивление между выводами кон- 
денсатора С603. Если короткое замыкание 
по-прежнему имеет место, проверяют исправ- 
ность элементов выпрямителя и фильтра. Наи- 
более часто выходят из строя диоды выпрямите- 
ля 0600 и конденсаторы С601 — С603. 

В случае неисправности конденсаторов С601, 
С602 временно допустима работа телевизора 
без них. 

Неисправность конденсатора С603 легко 
определить визуально по вздутию на верхней ча- 
сти его корпуса, разрыву предохранительной на- 
сечки или следам жидкости на плате. Неисправ- 
ные диоды заменяют на исправные аналогичных 
типов с параметрами: максимальный ток не ме- 
нее 2 А, обратное напряжение не менее 400 В. 

При малом сопротивлении между выводами 
конденсатора С603 проверяют исправность мик- 
росхемы 1С600, в которой чаще всего выходит из 
строя ключевой транзистор с выводами 1—3 
(коллектор, эмиттер, база соответственно). 

При ремонте импульсного источника питания 
необходимо помнить, что ряд его цепей имеет 
гальваническую связь с питающей сетью. Поэто- 
му подключать его необходимо через разделите- 
льный трансформатор. 


Телевизор не включается, сетевой предо- 
хранитель исправен 


Поиск неисправности начинают с измерения 
постоянного напряжения на конденсаторе филь- 


тра С603, которое должно быть в пределах 
270...310 В. Если оно отсутствует, то последо- 
вательно проверяют наличие напряжений на се- 
тевом фильтре и входе выпрямительного мос- 
та. Одной из причин отсутствия напряжения мо- 
жет быть выход из строя одного (или обоих) 
разрывных резисторов К 631, Кб42, а это в свою 
очередь может быть из-за неисправности сле- 
дующих элементов: С603, 0600, 16600, С6б02, 
С601. 

Неисправный элемент находят с помощью 
омметра. 

Если же на конденсаторе С603 имеется необ- 
ходимое напряжение (270...310 В), то проверяют 
его наличие на конденсаторе С608. Если оно от- 
сутствует, то проверяют исправность резистора 
В647 и обмотки 6 — 8 трансформатора Т601. 

Затем проверяют исправность ключевого 
транзистора микросхемы и наличие напряжения 
питания (7,7 В) на выв. 9 микросхемы. Если на- 
пряжение питания значительно занижено или во- 
все отсутствует, проверяют исправность цепи 
5600 0601. Наиболее часто выходят из строя 
следующие элементы: К605, 0601, 0603, С607 
(проверяют заменой), КбОб. 

Короткие замыкания на выходах вторичных 
выпрямителей источника питания также могут 
приводить к рассматриваемому дефекту. 


Телевизор не переключается из дежурного 
режима в рабочий. При попытке переключе- 
ния индикатор дежурного режима гаснет на 
1...2 с и вновь загорается 

Если при визуальном осмотре монтажа не бу- 
дут обнаружены обгоревшие резисторы, вздув- 
шиеся корпуса конденсаторов, следы копоти воз- 
ле строчного трансформатора, то необходимо 
обратить внимание на характер звука, сопровож- 
дающего включение телевизора. 

Если при этом слышен характерный звук от 
броска высокого напряжения, это означает, что 
запускающие импульсы подаются на выходной 
каскад строчной развертки. Тогда можно предпо- 
ложить, что микроконтроллер, память и видео- 
процессор исправны, а неисправности содержат- 
ся в цепях строчного трансформатора ТДКС или 
кадровой развертки. ` 

Нельзя делать ошибочный вывод об исправ- 
ности ТДКС даже при наличии указанного звука 
потому, что пробой может быть в его высоково- 
льтной части при появлении анодного напряже- 
ния. 

Далее подключают осциллограф к шине за- 
щиты (конт. 9 соединителя СМ001 платы А) и 
включают телевизор. Если хотя бы кратковре- 
менно появляется напряжение 5 В, значит, мик- 
роконтроллер сигналом защиты РКОТ по ка- 
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кой-то причине блокирует включение рабочего 
режима. Необходимо выяснить, с какого из дат- 
чиков приходит этот сигнал. Для этого поочеред- 
но отключают датчики и каждый раз пытаются 
переключить телевизор в рабочий режим. Снача- 
ла отключают датчик защиты от неисправности в 
цепях кадровой развертки, для чего выпаивают 
один из выводов стабилитрона 0505 (плата 0). 
Если при этом на экране появится яркая горизон- 
тальная полоса, а напряжение РКОТ упадет до 
нуля, то неисправность содержится в цепях кад- 
ровой развертки. Необходимо следить за тем, 
чтобы горизонтальная полоса не находилась на 
экране длительное время во избежание прожога 
люминофора кинескопа. 

Затем проверяют наличие напряжений пита- 
ния на выводах микросхемы 1С500: 15 В на 
выв. 2 и 15 В на выв. 4, исправность элементов 
0504, №508, наличие кадровых синхроимпульсов 
на выв. 5 микросхемы. 

После этого делают вывод о необходимости 
замены микросхемы 16500. 

Проверить исправность цепей кадровой раз- 
вертки можно и другим способом. Подключают 
осциллограф к кадровым катушкам отклоняющей 
системы и включают телевизор. Если кадровые 
импульсы амплитудой 60 В появляются хотя бы 
на долю секунды — значит, цепи кадровой раз- 
вертки исправны и неисправность надо искать в 
другом участке схемы. Если импульсов нет, то 
проверяют наличие КСИ на выв. 1 1С500, а также 
появление напряжения питания микросхемы в 
момент включения телевизора. 

Если после отключения датчика телевизор 
включился, значит, неисправность находится в 
цепях защиты. Проверяют исправность следую- 
щих элементов: ©0501 — 503, 0504, 0505, 0507. 

В случае, если напряжение на шине РКОТ 
осталось равным 5 В, отключают выходной кас- 
кад строчной развертки. Для этого при отключен- 
ном датчике кадровой развертки устанавливают 
перемычку между базой и эмиттером транзисто- 
ра ©9802, что приводит к его закрыванию и срыву 
колебаний строчной развертки. Если при этом 
напряжение на шине РКОТ упадет до нуля, то 
неисправны ТДКС или кинескоп. С цоколя кине- 
скопа снимают панель и отключают высоковоль- 
тный провод. Убирают установленную ранее пе- 
ремычку и включают телевизор. Если при этом 
напряжение на шине РКОТ снова упадет до нуля 
и появится высокое напряжение, то неисправен 
кинескоп, в противном случае — неисправен 
ТДКС. 

Если напряжение 5 В на шине РВОТ сохраня- 
ется, то это указывает либо на наличие большого 
тока потребления в цепи источника напряжения 
135 В, либо на неисправность транзисторов защи- 


ты 9607, 0602 — @605 источников питания. Неис- 
правный транзистор определяется омметром. 

Если напряжение на шине РКОТ равно нулю, 
а телевизор в рабочий режим не переключается, 
то проверяют наличие напряжения на выв. 3 мик- 
росхемы 16602, питания микроконтроллера 
1С001, сигнала сброса ВЕЗЕТ на его выв. 30. 

Узел начального сброса (ВЕЗЕТ), выполнен- 
ный на базе микросхемы 1С004 платы А, испра- 
вен, если при включении телевизора на выв. 4 
микроконтроллера 1С001 короткое время удер- 
живается потенциал 0 В, а затем постепенно воз- 
растает до 5 В. С помощью осциллографа заме- 
ряют время, в течение которого напряжение на 
выв. 4 нарастает с 0 до 2.4 В. Это время должно 
быть не менее 20 мс. В противном случае неисп- 
равна микросхема 1С004 платы А. 

Проверяют наличие напряжения 5 В (команды 
включения рабочего режима) на выв. 2 микрокон- 
троллера !С001, на коллекторе транзистора ©4, 
на конт. 38 соединителя СМООЛ1 и на базе транзи- 
стора 0604 платы 0. 

Проверяют наличие импульсов амплитудой 
5 В на линиях каждой из двух шин 12С (выв. 48 — 
51) микроконтроллера 1С001. Если импульсы хо- 
тя бы на одном из выводов отсутствуют, то ско- 
рее всего неисправна одна из микросхем, под- 
ключенных к этим шинам. Поочередно отключа- 
ют эти микросхемы, пока на шине не появится 
напряжение 5 В. Наличие положительного на- 
пряжения 5 В на шине при отсутствии импульсов 
также указывает на неисправность одной из мик- 
росхем. При обнаружении неисправной микро- 
схемы ее заменяют на заведомо исправную. 

Неисправность может возникнуть в микросхе- 
ме памяти 1С002 из-за повреждения цепей пере- 
загрузки. Для устранения дефекта устанавлива- 
ют перемычку между конт. 9 соединителя СМ001 
и корпусом. Затем последовательно нажимают 
следующие кнопки ПДУ: 5, - -, 5, 9, включения те- 
левизора в дежурный режим, дисплей 5, МОЕ, 
ТМ, 4, 9, после чего отключают телевизор от пи- 
тающей сети. Как только погаснет красный инди- 
катор дежурного режима, телевизор снова вклю- 
чают. Изображение должно появиться, однако 
если после двух-трех попыток его не будет, то 
микросхему памяти необходимо заменить, после 
чего выполнить необходимые регулировки гео- 
метрии, баланса белого, уровня АРУ и АПЧ. 

Неисправность может возникнуть из-за выхо- 
да из строя тюнера и проявляться следующим 
образом. Сразу после включения телевизора на 
изображении появляются хаотические горизон- 
тальные полосы, сопровождаемые треском в 
громкоговорителе. Затем изображение пропада- 
ет, на экране появляются шумы и телевизор пе- 
рестает реагировать на команды. 
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Переключение телевизора в дежурный режим 
может происходить по сигналу перегрузки, прихо- 
дящему с датчика (резистор К608). Для проверки 
этого факта замеряют напряжение на выв. 3 мик- 
росхемы 1С 602. Если оно более 0,7 В, то проверя- 
ют исправность трансформатора Т803. Для этого 
отсоединяют его выв. 4 от платы и включают те- 
левизор. Появившееся на конт. 1 соединителя 
СМ1201 напряжение питания 135 В указывает на 
неисправность трансформатора. Характерные 
признаки его неисправности следующие: в мо- 
мент переключения в дежурный режим слышен 
характерный звук броска высокого напряжения, 
светодиод вспыхивает 7 раз, а затем горит посто- 
янно. Напряжение на шине РКОТ отсутствует. 

Если все проделанное выше не устранило де- 
фект, то скорее всего неисправен микроконтрол- 
лер. 


Телевизор не переключается из дежурного 
режима в рабочий. При попытке переключе- 
ния индикаторный светодиод работает 
циклично: несколько вспышек — пауза 

При таком дефекте следует тщательно под- 
считать число вспышек, так как оно указывает на 
неисправный участок функциональной схемы те- 
левизора. Взаимосвязь числа вспышек светоди- 
ода с адресом неисправных участков и позици- 
онным обозначением входящих в них микросхем 
и устройств приведена в таблице 2.4. 


Экран кинескопа не светится. Звук отсут- 
ствует. На аноде имеется высокое напря- 
жение 

Убедиться в наличии высокого напряжения 
можно прикоснувшись тыльной стороной ладони 
к поверхности экрана кинескопа. При наличии 
напряжения будет ощущаться легкое покалыва- 
ние, сопровождаемое негромким потрескивани- 
ем. Статический заряд, возникаемый при этом, 
может притягивать и поднесенный к экрану лист 
бумаги. 


Наличие высокого напряжения свидетельству- 
ет об исправности устройств строчной развертки. 

Свечение нити накала кинескопа — еще один 
явный признак исправной работы строчной раз- 
вертки. 

Данная неисправность проявляется при: 


® отсутствии или недостаточности напряжения 
на ускоряющем электроде кинескопа; 

® выходе из строя видеопроцессора 1С301; 

® отсутствии свечения нити накала кинеско- 
па — ее обрыва или отсутствия на ней напря- 
жения. 


Сначала надо попытаться добиться свечения 
экрана кинескопа. Для этого увеличивают ускоря- 
ющее напряжение с помощью переменного рези- 
стора К\/701, расположенного на плате кинескопа 
С. Если экран не засветился, замеряют напряже- 
ние на конт. 1 (62) соединителя СМ701 (плата С). 
Напряжение должно быть в пределах 200...800 В. 
Замеры проводят измерительным прибором с 
входным сопротивлением не менее 20 МОм. Если 
напряжение отсутствует или оно слишком мало, 
то проверяют исправность выпрямителя 0809 
С821 и резистора К830, подключенных к выв. 5 
ТДКС Т803 (плата О), а также резисторов К 718, 
В724, В\У7О1, К7О9 платы кинескопа С. 

Для проверки исправности видеопроцессора 
осциллографом замеряют амплитуды сигналов 
основных цветов К, С, В на входах видеоусили- 
телей, каждая из которых должна лежать в пре- 
делах 2.5...3.5 В. Проверив надежность подклю- 
чения соединителя СМО02 платы А, замеряют их 
непосредственно на выв. 31 — 33 микросхемы 
{С301. При отсутствии сигналов проверяют ре- 
жим микросхемы по постоянному току, исправ- 
ность кварцевых резонаторов в сборке ХЗО1, на- 
личие импульсов на шине РС, синхронизирую- 
щих и входных сигналов. После этого принимают 
решение о замене микросхемы. 

При отсутствии свечения нити накала замеря- 
ют амплитуду строчных импульсов между конт. 6 
и 5 соединителя СМ7О1 платы кинескопа С. Амп- 


Таблица 2.4. Световая индикация неисправностей 






































Число вспышек | Неисправный узел Обозначение микросхем и устройств 
2—9 Память 1<002 
10 Телетекст ©1001, [С1002 
11 | Видеопроцессор 1С301 
12 Коммутатор АМ 10401 
13 Тюнер ту101 
15 | Звуковой канал 1С1200 | 
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литуда строчных импульсов, соответствующая 
номинальному напряжению накала 6.3+0.1 В, 
должна лежать в пределах 22...24 В. Затем про- 
веряют омметром нить накала и проверяют на- 
личие контакта в цоколе кинескопа. 


На экране кинескопа имеется слабосветя- 
щийся растр, размер которого по горизон- 
тали составляет приблизительно 1/3 нор- 
мального. Просматривается малоконтра- 
стное черно-белое изображение. Каналы пе- 
реключаются. Звук и отображение 
служебной информации отсутствуют 

Это типичная для шасси ВЕ-ЗВ неисправ- 
ность, вызванная сбоем в работе микросхемы па- 
мяти. Восстановить работоспособность можно, 
сначала очистив память и затем вновь записав в 
нее новые значения по следующей методике: 

1. В рабочем режиме с ПДУ включают 59-й ка- 
нал. 

2. Переводят телевизор в рабочий режим. 

3. Отключают телевизор от питающей сети. 

4. После того как погаснет красный индика- 
торный светодиод, вновь включают телевизор. 

5. Из дежурного режима переводят телевизор 
в сервисный режим последовательным быстрым 
нажатием следующих кнопок ПДУ: ОМ ЭСКЕЕМ 
ОИЗРЬАХ, 5, МО|+, ТМ. 

6. В сервисном режиме подают команды: 41 и 
15, последовательно нажимая на ПДУ кнопки 4, 
1, 1, 5. 

7. Через дежурный режим отключают телеви- 
зор сетевой кнопкой. 

8. После того как погаснет красный светоди- 
од, включают телевизор в рабочий режим. Дол- 
жно появиться изображение. 

9. В сервисном режиме необходимо повто- 
рить процедуры настройки геометрии и растра, 
баланса белого, АПЧ (АРТ) и АРУ (АСС). 


Экран ярко светится, видны линии обрат- 
ного хода. Изображение либо отсутствует, 
либо имеет малую контрастность. Иногда 
справа от изображения видны цветные фа- 
келы 

Линии обратного хода видны потому, что ки- 
нескоп не закрывается на время обратного хода 
кадровой развертки. 

Прежде всего уменьшают ускоряющее напря- 
жение регулировкой переменного резистора 
К\/701 платы кинескопа, пытаясь уменьшить яр- 
кость свечения. Если это не помогает, то измеря- 
ют напряжение питания видеоусилителей на 
конт. 2 соединителя СМ701 платы кинескопа С, 
которое должно быть в пределах 180...200 В. Ес- 
ли оно менее 180 В, то проверяют+исправность 
элементов С822, 0810, 1806, №831 платы В и на- 


личие строчных импульсов амплитудой 80 В на 
выв. 3 ТДКС Т803. 

Кинескоп может быть открыт из-за больших 
положительных напряжений на входах видеоуси- 
лителей. Замеряют осциллографом амплитуды 
входных сигналов на конт. 1 — 3 соединителя 
СМ7ОЗ платы кинескопа. Если сигналы отсутст- 
вуют, а на входах имеются постоянные напряже- 
ния более 2 В, то неисправен видеопроцессор 
1[С301. Для его проверки закрывают два видео- 
усилителя, для чего устанавливают перемычки 
между базами и эмиттерами любых двух из трех 
транзисторов 0702, ©0705, (0708 (плата С). При 
этом кинескоп должен светиться одним из основ- 
ных цветов К, С, В. 

Об исправности кинескопа можно судить, на- 
блюдая за изменением яркости его свечения при 
изменении ускоряющего напряжения. 


Экран светится одним из основных цветов. 
На экране видны линии обратного хода. Спу- 
стя 5...10 с срабатывает устройство защи- 
ты и телевизор переключается в дежурный 
режим 

Причиной неисправности может быть наруше- 
ние контакта в цоколе кинескопа, выход из строя 
одного из транзисторов соответствующего ви- 
деоусилителя, видеопроцессора !СЗ01, межэлек- 
тродное замыкание в кинескопе. 

Вначале нужно убедиться, что плата кинеско- 
па плотно прижата к цоколю. Затем замеряют на- 
пряжение на катоде того прожектора, цветом ко- 
торого светится кинескоп. Если постоянное на- 
пряжение находится в пределах 130...170 В, то 
принимают меры к улучшению соответствующе- 
го контакта. 

Если напряжение на катоде менее 40 В, то 
проверяют исправность элементов соответству- 
ющего видеоусилителя. Например, если экран 
светится зеленым цветом, а на конт 9 цоколя ки- 
нескопа напряжение равно нулю, то проверяют 
исправность элементов. 0705, 0707, 0707, 
0708, К714, К717, К720, С706, С718. 

Транзисторы видеоусилителя могут быть 
полностью открыты большим напряжением на 
входе (более 2 В) из-за неисправности видео- 
процессора. 

Для проверки исправности кинескопа отклю- 
чают соответствующуй катод от остальной схе- 
мы (например для зеланого прожектора отпаива- 
ют один из выводов [ ззистора К 712). Между ка- 
тодом и источником напряжения 200 В впаивают 
резистор сопротивле: ием 15...20 кОм. Если при 
этом дефект остается то неисправен кинескоп 

Дополнительным признаком, указывающим 
на неисправность, яв пяется то, что дефект воз- 
никает не сразу, а пос че прогрева кинескопа. 
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Попытаться устранить межэлектродное замы- 
кание в кинескопе можно путем электрического 
прожога места замыкания. Для этого снимают 
плату кинескопа с цоколя, выводы накала соеди- 
няют перемычкой, а выв. 2, 4, 7, 11 — с корпу- 
сом. При выключенном телевизоре отсоединяют 
провод, идущий от фокусирующего электрода ки- 
нескопа, и закрепляют его на изолированном 
держателе. Включают телевизор и подносят про- 
вод к выводу соответствующего катода. Возника- 
ющий при этом электрический разряд может 
устранить дефект. 

Вместо фокусирующего напряжения можно 
использовать напряжение предварительно заря- 
женного электролитического конденсатора емко- 
стью 300...400 мкФ, рассчитанного на рабочее 
напряжение не ниже 400 В. 

Другой способ устранения замыкания заклю- 
чается в следующем. Кинескоп кладут на мяжую 
ткань экраном вниз и осторожно постукивают по 
горловине. При этом частицы металла, из-за на- 
личия которых произошло замыкание, могут осы- 
паться вниз. 


На изображении отсутствует один из 
основных цветов 


Причиной дефекта может быть неисправность 
видеопроцессора, видеоусилителя или кинеско- 
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па. Например, при отсутствии зеленого цвета 
проверку начинают с измерения осциллографом 
амплитуды видеосигнала на конт. 9 цоколя кине- 
скопа. Она должна быть равна 50...80 В. При на- 
личии сигнала принимают меры к улучшению 
контакта. Затем проверяют наличие сигнала не- 
посредственно на конт. 9 цоколя. Если там сиг- 
нал имеется, то скорее всего неисправен кине- 
скоп, в котором произошел обрыв вывода катода. 

При отсутствии видеосигнала на конт. 9 цоко- 
ля контролируют его наличие на конт, 2 соедини- 
теля СМ703. Если амплитуда сигнала лежит в 
пределах 2...3 В, то неисправен видеоусилитель. 
Проверяют исправность элементов: @705 — 
0707, 0703, 0707, 0708, Р712. Если сигнал от- 


сутствует, то вероятнее всего неисправен видео- 
процессор 1СЗ01. 










\901 
РАСТУВЕ ТУВЕ 


ТО В ВОАВО 
1803 (ЕВТ) 


4008 18 58 


Рис. 2.5. Структурная схема. Плата С 
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Рис. 2.6. Структурная схема 


Шасси: ВЕ-ЗВ. Модели: КУ-М2540В/О/Е/К, КУ-М2541А/О/Е/КЛ./Ц, КУ-Х298 1А/О/К 
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Рис. 2.6. Структурная схема (продолжение) 
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Рис. 2.6. Структурная схема (окончание) 
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Рис. 2.7. Принципиальная схема. Плата кинескопа 
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Рис. 2.8. Принципиальная схема. Переключатель АУ 


Шасси: ВЕ-ЗВ. Модели: КУ-М2540В/О/Е/К, КУ-М2541А/Л/Е/КЛ./Ц, КУ-Х2981А/О/К 
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Рис. 2.9. Принципиальная схема. Декодер телетекста 
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Рис. 2.10. Принципиальная схема. Декодеры РАЁ, ЗЕСАМ,МТ$С, видеопроцессор, синхропроцессор 


Шасси: ВЕ-ЗВ. Модели: КУ-М2540В/О/Е/К, КУ-М2541А/О/Е/КЛ./Ц, КУ-Х298 1АЛ/К 5 
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Рис. 2.11. Принципиальная схема. Микроконтроллер 
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Рис. 2.12. Принципиальная схема. Выходные каскады строчной и кадровой разверток, 
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Рис. 2.12. УНЧ, фотоприемник, корректор линейности (продолжение) 
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Рис. 2.13. Принципиальная схема. Тюнер, синхроселектор, УПЧИ, УПЧЗ, демодулятор 
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Рис. 2.14. Принципиальная схема. Источник питания 
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Шасси: ВЕ-4А 


Модели: К\У-21МЗК, КУ-21ТЗК, К\У-21ТЗК, КУ-М2170К, КУ\У-М2171К, 
К\У-2171КК, К\У-21Т1ОК, К\У-21М1К, К\У-21Т71В 


Конструкция особенности ремонта 
шасси ВЕ-4А 


Большинство узлов и элементов рассматри- 
ваемого шасси расположено на плате А. Здесь 
находятся: радиоканал вместе с тюнером, систе- 
ма управления, каналы яркости и цветности, ис- 
точник питания, устройства кадровой и строчной 
разверток, усилитель мощности звуковой часто- 
ты (УМЗЧ) и другие устройства. 

Помимо платы А в состав телевизора входят 
плата кинескопа С, на которой расположены ви- 
деоусилители, и отклоняющая система БУ. 

Опыт работы по ремонту телевизоров свиде- 
тельствует, что около 70% всех неисправностей 
приходится на источники питания и блоки строч- 
ной развертки. 

При ремонте импульсного источника пи- 
тания (ИИП) необходимо помнить следующее: 


® некоторые элементы ИИП находятся под по- 
тенциалом питающей сети, поэтому все рабо- 
ты по ремонту необходимо проводить либо с 
незаземленными приборами, либо использо- 
вать разделительный трансформатор мощно- 
стью не менее 500 В:-А; 

® отключение нагрузки в какой-либо вторичной 
цепи источника питания приводит к резкому (в 
2—3 раза) увеличению напряжения на выходе 
этой цепи и, как следствие, взрыву оксидного 
конденсатора фильтра. Это объясняется тем, 
что ИИП работает при большой скважности 
импульсов (более 5), поэтому для получения 
требуемых выходных напряжений амплитуда 
импульсов должна быть больше в 2—3 раза 
При отключении нагрузки конденсатор филь- 
тра заряжается до значения амплитуды импу- 


льсов, что гораздо больше его рабочего на- 
пряжения. 


При ремонте блока строчной развертки 
необходимо контролировать высоковольтное на- 
пряжение на аноде кинескопа (28 кВ). При пре- 
вышении этого значения кинескоп становится ис- 
точником рентгеновского излучения. 

Среди неисправностей телевизора особое 
место занимают неисправности, приводящие к 
серьезным последствиям, связанным с угрозой 
жизни и здоровью человека. Признаками таких 
неисправностей являются запах гари, дым, 
треск, шипение, высоковольтные разряды 
В этом случае телевизор надо немедленно вы- 
ключить из сетевой розетки и дальнейшую его 
эксплуатацию прекратить. 

Ниже приводится перечень характерных для 
данного ТВ шасси критических неисправно- 
стей 


Критические неисправности 
шасси ВЕ-4А 


При включении телевизора в сеть появ- 
ляется запах гари 

Причина неисправности — пробой оксидного 
конденсатора фильтра С606 (рис. 31) Неисп- 
равный конденсатор легко обнаружить по сле- 
дам электролита на плате и разрыву предохра- 
нительной насечки сверху Перед установкой но- 
вого конденсатора необходимо с помощью мар- 
левого тампона, смоченного спиртом, тщательно 
убрать с платы все следы электролита Перед 
включением телевизора в сеть необходимо убе- 
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диться в том, что диоды выпрямительного моста 
0610 и конденсаторы С601, С604 исправны. 

При включении телевизора в рабочий ре- 
жим появляется дым и слышно шипение 

Причина неисправности — пробой строчного 
трансформатора 1802 (рис. 3.2). Неисправность 
устанавливается по коричневому налету на пла- 
те и деталях вблизи трансформатора. На корпу- 
се трансформатора виден след пробоя в виде 
прожженной точки диаметром 1...2 мм. 

Иногда косвенным признаком неисправности 
трансформатора является выход из строя (обуг- 
ливание) резисторов К808, К818. 

При включении телевизора в рабочий ре- 
жим слышен треск, появляются высоково- 
льтные разряды и запах озона 

Возможны следующие причины такой неисп- 
равности: 


® пробои в кинескопе вследствие межэлектрод- 
ного замыкания или потери вакуума. Через 
стекло горловины виден искровой разряд или 
фиолетовое свечение. Кинескоп необходимо 
заменить; 

® утечки анодного напряжения на аквадаг по 
причине загрязнения стекла кинескопа. Хоро- 
шо видны в затемненной комнате. Дефект со- 
провождается выделением озона. Для устра- 
нения дефекта надо протереть марлевым там- 
поном, смоченным в спирте, участок стекла ки- 
нескопа вокруг высоковольтной присоски; 

® выпадение высоковольтной присоски. Присо- 
ску устанавливают на прежнее место. 


При включении телевизора перегорает 
сетевой предохранитель Е601 

Неисправность может быть в элементах вы- 
прямителя, фильтра, микросхемы 1С601 источни- 
ка питания (рис. 3.1). Замеряют сопротивление 
цепи между выводами конденсатора С606, пред- 
варительно разрядив его через резистор сопро- 
тивлением 100...150 Ом мощностью 2 Вт. Сопро- 
тивление исправной цепи должно быть не менее 
10 кОм. В противном случае разрывают цепь 
между выпрямителем и выв. 1 микросхемы [С601 
и прозванивают отдельно микросхему и элемен- 
ты выпрямителя. Наиболее часто выходят из 
строя элементы 0610, С603, С604, С606, 1С601. 

Телевизор не включается, сетевой пре- 
дохранитель исправен, напряжение 350 В на 
коллекторе ключевого транзистора (выв. 1 
1601) отсутствует 

Прозванивают цепь от сетевого ввода СМ601 
до микросхемы. Наиболее часто выходят из 
строя элементы К601, $5601, К615, 10601. После 
обнаружения и замены неисправного элемента 
проверяют сопротивление цепи. 


Телевизор не включается, напряжение 
350 В на выв. 1 1С601 присутствует 

Возможные причины неисправности: короткое 
замыкание во вторичных цепях источника пита- 
ния, неисправность микросхемы 1С601 или ее 
внешних элементов. Сначала прозванивают клю- 
чевой транзистор микросхемы (выв. 3 — база, 
выв. 2 — эмиттер, выв. 1 — коллектор), а затем 
резистор Еб07. В случае перегорания резистора 
необходимо выяснить причину возрастания тока 
через транзистор. Резистор К607 является дат- 
чиком в схеме защиты микросхемы. При возрас- 
тании тока через транзистор увеличивается па- 
дение напряжения на резисторе Кб07, которое 
через резисторы Е610, №611 поступает на катод 
диода 0604 и закрывает его. Импульсное напря- 
жение с обмотки 6—9 трансформатора 1602 не 
поступает на выпрямитель 0602 и микросхема 
1С601 работает в «старт-стопном» режиме. 

Новый резистор Кб07 необходимо устанавли- 
вать такого же типа и номинала, как в схеме. 
Установка перемычки вместо резистора не реко- 
мендуется, так как при этом отключается схема 
защиты, что может привести к выходу из строя 
микросхемы 1С601. 

При включении телевизора в сеть напряже- 
ние на выв. 9 микросхемы 1С601 поступает от се- 
ти через цепь К604 0601. Эта цепь слаботочная 
и обеспечивает только первый запускающий им- 
пульс. В дальнейшем напряжение питания на 
выв. 9 микросхемы поступает от выпрямителя 
0604. 

При включении телевизора в сеть начинается 
зарядка конденсатора С607 через цепь №604 
0601. Напряжение на выв. 9 микросхемы 16601 
увеличивается и, когда оно достигает +6 В, сни- 
мается внутренняя блокировка автогенератора в 
микросхеме. Генератор вырабатывает пачку им- 
пульсов малой длительности (менее 10 мкс). 
С выхода генератора (выв. 8) через цепь №609 
С610 импульсы поступают на базу ключевого 
транзистора (выв. 3 микросхемы). На коллектор- 
ной обмотке 1—3 трансформатора 1602 появля- 
ются импульсы амплитудой 1000 В, которые 
трансформируются и в другие обмотки транс- 
форматора 1602. Напряжение с его обмотки 6—9 
поступает на выпрямитель 0604 С607, а затем 
на выв. 9 микросхемы, поддерживая работу ав- 
тогенератора. При коротком замыкании в нагруз- 
ках или неисправности выпрямителя амплитуда 
импульсов на обмотке 6—9 трансформатора ма- 
ла, диод 0602 закрыт. Запуск микросемы осуще- 
ствляется через цепь :3604 0601. При включении 
генератора увеличивается ток потребления по 
цепи питания, напряж зние на выв. 9 микросхемы 
падает ниже +6 В, вкл.очается блокировка. Таким 
образом, запуск микр:‚схемы осуществляется пе- 
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риодически через 0,5...1 с. Это «старт-стопный» 
режим, при котором напряжения на вторичных 
обмотках трансформатора Т602 занижены в 3—5 
раз и не представляют опасности для схемы те- 
левизора. В таком режиме телевизор может на- 
ходиться сколь угодно долго до устранения при- 
чины неисправности. 

При этом стрелочный вольтметр, подключен- 
ный к выв. 9 микросхемы, будет показывать скач- 
кообразное изменение напряжения в диапазоне 
5...8 В с частотой около 1 Гц. Если напряжение 
меньше или вовсе отсутствует, проверяют эле- 
менты В 604, 0601, С607, 0602, 0604, 1С601. 

Далее проверяют ключевой транзистор мик- 
росхемы (выв. 1 — коллектор, выв. 2 — эмиттер, 
выв. 3 — база), элементы Р609, С610 (заменой), 
&630, 0603, №603, 0605. 

Проверяют сопротивления вторичных цепей 
на отсутствие короткого замыкания. Если неисп- 
равность не обнаружена, проверяют источник пи- 
тания с эквивалентом нагрузки, в качестве кото- 
рого можно использовать лампу накаливания на 
напряжение 220 В мощностью 60 Вт. Для этого 
разрывают цепь между катодом диода 0606 и 
выв. 2, 7 трансформатора Т802 (выпаивают рези- 
стор К816 и дроссель 1.604, см. рис. 3.2) и вклю- 
чают лампу параллельно конденсатору С620. 
В заключение меняют трансформатор 1602. 

В дежурном режиме телевизор работа- 
ет. При переключении в рабочий режим ин- 
дикаторный светодиод на секунду гаснет, 
затем начинает работать в режиме «серия 
вспышек — пауза» 

Возможные причины неисправности: 


® перегрузка во вторичных цепях источника пи- 
тания; 

® неисправность одной или нескольких микро- 
схем, связанных друг с другом по шине РС: 
12001, 1С002, 1С301; 

® перегрузка выпрямителей напряжений 200 и 
28 В ТДКС 1802; 

® неисправность схемы защиты; 

® переполнение ячеек микросхемы 
(ЭСППЗУ) 1С002. 


Микроконтроллер (МК) 1С001 определяет не- 
исправность и выдает сигнал на светодиод 
В табл. 3.1 указано число вспышек светодиода в 
зависимости от неисправности. 


памяти 


Таблица 3.1 


Световая индикация неисправностей 
шасси ВЕ-ЧА 
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Возможная неисправность 
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Нет связи по шине РС с микросхемой [С301 Микросхема 
памяти |С002 в норме 
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Схема защиты телевизора работает следую- 
щим образом. 

При возрастании тока потребления по шине 
135 В увеличивается падение напряжения на ре- 
зисторе В 600, включенном в минусовую цепь вы- 
прямителя напряжения 135 В. Транзисторы 
0600, 0602 открываются и высокий потенциал 
поступает в цепь защиты (выв. 52 микросхемы 
1001) и на ключ 0803. Микроконтроллер выдает 
команду на перевод телевизора в дежурный ре- 
жим по цепи: выв. 51 1С001, выв. 4 10603. Стаби- 
лизатор 10603 выключается, напряжение на 
выв. 8 уменьшается до нуля. Одновременно 
ключ ©0803 прерывает прохождение строчных 
импульсов на запуск строчной развертки. 

Наиболее часто выходят из строя строчный 
транзистор 0802, строчный трансформатор 
1802, микросхема 1С501 (рис. 3.4). Выход из 
строя каждого из элементов имеет характерное 
внешнее проявление, что сокращает время поис- 
ка и устранения неисправности. 

Приведем несколько типичных примеров. 

Индикаторный светодиод горит посто- 
янно. Сльнины щелчки с частотой 1 Гц — 
это запускается источник питания, а за- 
тем срабатывает схема защиты 

Причина неисправности — пробой строчного 
транзистора О802 (рис. 3.2), в чем легко убедить- 
ся, проверив транзистор с помощью омметра 

При включении телевизора в рабочий ре- 
жим первый запускающий импульс прохо- 
дит на строчную развертку — слышен 
треск высоковольтных разрядов. Свето- 
диод работает в режиме: 6 вспышек, пауза 
10 с. Вторичные напряжения 5 В, 135 В, 
15 В есть. На шине Ргоес (выв. 52 10001) 
имеется напряжение 4,5 В, т. е. включена 
защита. 

В момент включения телевизора с ТДКС на 
(выв. 2) микросхемы 1С501 (рис. 3.3 и 3.4) посту- 
пает напряжение питания 28 В и пилообразное 
напряжение на вход (выв. 1), а сигнал на ее вы- 
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Рис. 3.2. Фрагмент принципиальной электрической схемы шасси ВЕ-4А. Строчная развертка 


ходе (выв. 5) отсутствует. Причина неисправно- 
сти — микросхема 1С501. 

Выход из строя этой микросхемы может со- 
провождаться перегоранием резистора К814 
(см. рис. 3.2). При этом омметр, подключенный к 
выв. 2 микросхемы, относительно корпуса пока- 
зывает короткое замыкание или малое 
(30...50 Ом) сопротивление. Если с помощью ом- 
метра установить неисправность микросхемы 
1С501 не удается, то отпаивают ее выв. 2 и вновь 
включают телевизор. Если при этом защита не 
включится, а на экране появится горизонтальная 
полоса, то микросхема неисправна: пробой воз- 
никает при подаче напряжения 28 В. 

При включении телевизора в рабочий ре- 
жим броска анодного напряжения нет, элек- 
тростатических разрядов не слышно. Све- 
тодиод мигает 6 раз — высокий потенциал 
на шине защиты. Перегрузка по шине напря- 
жения 135 В 

Для локализации дефекта устанавливают пе- 
ремычку «база-эмиттер» на строчном транзисто- 
ре 0802 (рис. 3.2) и выключают телевизор. Тран- 
зистор при этом закрыт и колебания в строчном 
трансформаторе 1802 отсутствуют, он принуди- 
тельно отключается от схемы. Если при этом 
светодиод станет мигать 4 раза (отсутствие им- 
пульсов со строчного трансформатора), то неис- 
правность в ТДКС. 


При включении в рабочий режим броска 
высоковольтного напряжения нет. Свето- 
диод мигает 4 раза (нет импульсов с ТДКС) 

Внимательно осматривают плату вблизи 
ТДКС. Как правило, причина неисправности — 
некачественная пайка или трещины на плате в 
результате механических воздействий. 

Если с помощью вышеприведенных примеров 
обнаружить неисправность не удалось, то поиск 
продолжают по следующей методике. 

Замеряют напряжение на шине защиты. При 
высоком потенциале на ней замеряют напряже- 
ние на резисторе В 600 при включении телевизо- 
ра. Если напряжение на резисторе больше 1 В, 
то ищут неисправность в цепи источника напря- 
жения 135 В. Устанавливают перемычку между 
базой и эмиттером 0802 и вновь включают теле- 
визор. Если напряжение на резисторе 600 уме- 
ньшится и потенциал шины защиты станет низ- 
ким, то неисправность в строчной развертке, ки- 
нескопе или в выпрямителях ТДКС. 

Исправность выпрямителей ТДКС проверяют 
«прозвонкой» с помощью омметра. Кинескоп от 
схемы отключают, сняв с него плату и высоково- 
льтный провод. В заключение заменяют ТДКС. 

В случае, если напряжение на резисторе 
№600 меньше 0,7 В, а потенциал шины защиты 
высокий, проверяют исправность элементов 
0600, С600, 0611, О602. В состав транзистора 
0602 входят два резистора: один из них включен 
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последовательно в цепь базы, другой — парал- чит транзистор исправен. Проверяют целост- 
лельно переходу «база-эмиттер». Проверить ис- ность соединения между выв. 52 1С001 и диодом 
правность такого транзистора «прозвонкой» до- 0612, исправность элементов 0612, В626. Если 
вольно сложно. Его работоспособность проверя- нет контакта выв. 52 !1С001 с остальной схемой, 
ют в работающем телевизоре, закоротив пинце- то на нем появляется высокий потенциал и теле- 


том выводы базы и эмиттера. Если при этом визор переключается в дежурный режим. 
напряжение на коллекторе уменьшится до 0, зна- 
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Рис. 3.4. Фрагмент принципиальной электрической схемы шасси ВЕ-4А. Кадровая развертка 


Телевизор не переключается из дежурно- 
го режима в рабочий, сигнал защиты от- 
сутствует 

Возможные причины: 


® неисправность микроконтроллера или схемы 
перевода телевизора в рабочий режим; 

® неисправность одной из микросхем, связан- 
ных друг с другом по шине РС, или неисправ- 
ность самой шины; 

® переполнение ячеек памяти; 

® неисправность схемы сброса (КЕЗЕТ). 


Проверку начинают с замера напряжения на 
выв. 51 1С001 (рис. 3.3) после подачи команды 
включения ТВ с ПДУ. Напряжение должно быть 
равно нулю. При этом включается стабилизатор 
1С6ОЗ и на его выходе (выв. 8) появляется напря- 
жение 5 В. 

Если напряжение на выв. 51 1С001 не измени- 
лось, то это означает, что МК не выполнил 
команду. Тогда проверяют наличие напряжения 
5 Внаего выв. 44, генерацию кварцевого резона- 
тора ХО01 (12 МГц), подключенного к выв. 41, 42, 
а также команду КЕЗЕТ — обнуление счетчика 
команд МК. Напряжение 5 В на выв. 43 должно 
появиться через время не менее 20 мс после по- 
дачи напряжения питания на МК. В противном 
случае проверяют элементы О010, 1С603. 

Проверяют наличие сигналов ШИМ амплиту- 
дой 5 В на выв. 49, 50. Высокий потенциал на вы- 
водах означает, что шины свободны. Если на- 
пряжение на одной из шин равно нулю, ищут ко- 
роткое замыкание. Для этого поочередно выпаи- 
вают выводы микросхем, подключенных к этой 
шине. 


Дефект может возникнуть из-за переполнения 
ячеек микросхемы памяти 1С002 вследствие си- 
льной помехи в сети, например, из-за работаю- 
щего в непосредственной близости электросва- 
рочного аппарата. В этом случае проводят опе- 
рацию очистки памяти. Для этого на телевизор, 
находящийся в дежурном режиме, быстро (в те- 
чение не более 20 с) с ПДУ подают последовате- 


льность команд: -— -, 5, 9, . Н 5, МО+, м 
4, 9. Затем телевизор отключают от сети и после 
того, как погаснет красный светодиод, вновь 
включают. Если после 4—5 попыток телевизор 
не включится, заменяют микросхему 1С002 

Телевизор переключается в рабочий ре- 
жим, однако экран кинескопа не светится, 
звука нет 

Возможные причины: 








неисправности в цепи подогревателя кинескопа; 
отсутствие ускоряющего напряжения, 
отстыковка панели кинескопа, 

неисправность кинескопа. 


Вначале убеждаются в том, что значения яр- 
кости и контрастности установлены на максима- 
льные значения. Затем проверяют наличие на 
кинескопе высокого напряжения и работоспособ- 
ность кадровой развертки. Для этого тыльной 
стороной ладони касаются поверхности экрана 
кинескопа: при наличии высокого напряжения бу- 
дет ощущаться легкое покалывание и слышно 
потрескивание. О работоспособности кадровой 
развертки указывает низкочастотный рокот, ис- 
ходящий от отклоняющей системы. 

Наличие напряжения питания подогревателя 
кинескопа определяется визуально по свечению 
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нити, которое хорошо видно сквозь стекло горло- 
вины кинескопа. Амплитуда импульсов, замерен- 
ная с помощью осциллографа, должна быть рав- 
на 23 В, что соответствует номинальному напря- 
жению 6,3 В. 

Если нить подогревателя не светится, проверя- 
ют ее целостность, наличие напряжения на подо- 
гревателе, наличие контакта в панели кинескопа. 

Отсутствие свечения кинескопа может быть 
вызвано недостаточностью ускоряющего напря- 
жения. Вначале пытаются засветить экран, уве- 
личив ускоряющее напряжение потенциометром 
на трансформаторе 1802. Затем измеряют на- 
пряжение на выв. 3 (2) панели кинескопа. На- 
пряжение должно быть в пределах 200...600 В. 
Замеры проводят вольтметром с входным сопро- 
тивлением не менее 50 МОм. 

При напряжении менее 200 В проверяют эле- 
менты Р724, С709. Заниженное напряжение мо- 
жет быть вызвано неисправностью кинескопа 
из-за внутренних утечек. 

На экране кинескопа имеется растр. 
Изображение, звук, служебная информация 
отсутствуют 

Возможные причины неисправности: 


® неисправность видеопроцессора 1С301; 
неисправность радиоканала; 


® переполнение ячеек памяти 
1С002. 


По осциллографу замеряют амплитуды сигна- 
лов КСВ на входах видеоусилителей, располо- 
женных на плате кинескопа (рис. 3.5). Амплитуды 
сигналов должны быть равны 2,5...3,5 В. При от- 
сутствии сигналов замеры делают непосредст- 
венно на выв. 17, 18, 19 микросхемы 1С301 
(рис. 3.6). Затем проверяют режимы работы мик- 
росхемы по постоянному току, наличие видеосиг- 
нала на выв. 2, генерацию кварцев ХЗ01, ХЗО2, 
наличие ШИМ амплитудой 5 В на выв. 4, 5, нали- 
чие 3-х уровневого сигнала 3$С на выв. З1, от- 
сутствие коротких замыканий выв. 17, 18, 19 от- 
носительно корпуса. В заключение, заменяют 
микросхему. 

Переводят телевизор в режим АУ и на НЧ 
вход подают сигнал с генератора испытательных 
сигналов. Если с НЧ входа сигнал проходит, то 
неисправность надо искать в радиоканале 
(19101, 1С101). При отсутствии сигнала по 
осциллографу замеряют амплитуды сигналов 
КСВ на входах видеоусилителей, расположен- 
ных на плате кинескопа. Амплитуды сигналов 
должны быть равны 2,5...3,5 В. При отсутствии 
сигналов замеры делают непосредственно на 
выв. 17—19 микросхемы 1С301. Затем проверя- 
ют режимы работы 1С301 по постоянному току, 
наличие видеосигнала на выв. 2, генерацию 


микросхемы 


кварцев ХЗ01, ХЗ02, наличие ШИМ амплитуды 
5 В на выв. 4, 5, наличие 3-х уровневого сигнала 
$$С0 на выв. 31, отсутствие короткого замыка- 
ния выв. 17—19 относительно корпуса. В заклю- 
чение меняют микросхему. 

Если с НЧ входа сигнал проходит, то неисп- 
равность надо искать в радиоканале 1101, 
1С101. 

Для очистки памяти надо включить телевизор 
в дежурный режим и подать с ПДУ последовате- 


‚5, МОЁ, 

















льность команд. 5, -- -, 5, 9, О , т 
5, 4,9, 0. 


Выключают телевизор кнопкой «РО\М/ЕВ». По- 
сле того как красный светодиод погаснет, вновь 
включают телевизор в рабочий режим. Если по- 
сле 3—4 попыток изображение не появится, не- 
обходимо заменить микросхему 1С002. В заклю- 
чение в сервисном режиме необходимо настро- 
ить геометрию, баланс белого, АРУ и АПЧ. 

Экран кинескопа ярко светится, видны 
линии обратного хода (ОХ). Изображения 
нет, либо оно слабоконтрастное. Иногда 
справа от изображения видны цветные 
«факелы» 

Возможные причины: 























® уменьшилось напряжение питания видеоуси- 
лителей; 

® неисправен видеопроцессор 1СЗ01; 

® велико ускоряющее напряжение. 


Белые наклонные тонкие линии обратного хо- 
Да появляются на экране в виду того, что кине- 
скоп постоянно открыт и не закрывается на 
время обратного хода кадровой развертки. По 
окончании прямого хода луч перемещается с 
нижней части экрана наверх, а в моменты запус- 
ка строчной развертки «прочерчивает» на экране 
горизонтальную линию. 

Поиск неисправности начинают с замера на- 
пряжения питания видеоусилителей на контак- 
те 1 разъема СМС72, которое должно быть равно 
190...200 В. При меньшем напряжении проверя- 
ют элементы С707, 0802, С807, наличие строч- 
ных импульсов амплитудой 80 В на выв. 4 транс- 
форматора 1802, напряжения 135 В на выв. 2 
1802. 

Уменьшают ускоряющее напряжение потен- 
циометром, установленным на трансформаторе 
1802, до пропадания линий обратного хода. 

Кинескоп может быть открыт из-за больших 
положительных напряжений на входах видеоуси- 
лителей. Проверяют амплитуды входных сигна- 
лов на 1—3 СМС71. Если сигналы ЕСВ отсутст- 
вуют, а на входах имеется постоянное напряже- 
ние более 2 В, то неисправен видеопроцессор 
1[С301. Для его проверки закрывают два из трех 
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Рис. 3.5. Фрагмент принципиальной электрической схемы шасси ВЕ-4А. Плата кинескопа С 
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Рис. 3.6. Фрагмент принципиальной электрической схемы шасси ВЕ-4А. Видеопроцессор 


видеоусилителей, для чего устанавливают пере- 
мычки между базой и эмиттером любых двух 
транзисторов 0701, 9702, 0703. При этом кине- 
скоп должен светиться одним из основных цве- 
тов (В, С, В). 

Об исправности кинескопа можно судить, на- 
блюдая, как влияет на его работу изменение уско- 
ряющего напряжения. Если при этом яркость из- 
меняется, значит кинескоп скорее всего исправен. 


Экран светится одним из основных цве- 
тов. На экране видны линии обратного хо- 
да. Спустя 5...10 с срабатывает устройст- 
во защиты, и телевизор переключается в 
дежурный режим 

Возможные причины: 


® неисправен видеопроцессор 1С301; 

® нарушен контакт между выводами кинескопа 
и платой кинескопа; 

® неисправен один из транзисторов видесуси- 
лителей, расположенных на плате кинескопа; 

® межэлектродное замыкание в кинескопе. 


Вначале надо убедиться, что плата кинескопа 
установлена без перекосов и плотно прижата к 
цоколю кинескопа. Затем замеряют напряжение 
на катоде того прожектора, цветом которого све- 
тится кинескоп. Если напряжение находится в 
пределах 130...170 В, то улучшают контакт в 
ламповой панели, промывают спиртом штыри ки- 
нескопа. 

Если напряжение менее 40 В, то проверяют 
исправность элементов соответствующего ви- 
деоусилителя. Например, если экран светится 
красным цветом, проверяют транзисторы ©703, 
©0706, ©9709. 

Кинескоп проверяют одним из следующих 
способов: 


® изменяют ускоряющее напряжение. Если при 
этом яркость меняется, то кинескоп исправен; 
® выпаивают один из выводов резистора Е719 
(для красного цвета). Между выв. 10 панели 
кинескопа и шиной 190 В впаивают технологи- 
ческий резистор сопротивлением 20...30 кОм 
мощностью 0,5 Вт и включают телевизор. Ес- 
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ли при этом дефект остается, то неисправен 
кинескоп, в нем произошло межэлектродное 
замыкание. 


Устранить межэлектродное замыкание в кине- 
скопе можно попытаться одним из следующих 
способов. 

Во-первых, путем прожога места замыкания 
электрической искрой. Для этого снимают плату 
кинескопа с цоколя, выв. 5 и 6 соединяют пере- 
мычкой, а выв. 2, 4, 7, 11 — с корпусом. Отключа- 
ют высоковольтный провод. Отсоединяют про- 
вод, идущий от фокусирующего электрода кине- 
скопа, и закрепляют его на изолированном дер- 
жателе. Включают телевизор и подносят провод 
к соответствующему выводу катода. Возникаю- 
щий при этом электрический разряд может 
устранить дефект. Вместо фокусирующего на- 
пряжения можно использовать напряжение пред- 
варительно заряженного конденсатора емкостью 
300...400 мкФ на рабочее напряжение не ниже 
400 В. Если дефект появляется не сразу, а после 
прогрева кинескопа, то подключают заряженный 
конденсатор к выводам и осторожно постукивают 
мягким предметом по горловине до появления 
дефекта. 

Другой способ заключается в следующем. Ки- 
нескоп кладут на мягкую ткань экраном вниз и 
осторожно постукивают по горловине. При этом 
частицы металла, по которым произошло замы- 
кание, могут осыпаться вниз. 

Недостатком обоих способов является отсут- 
ствие гарантии, что дефект через некоторое вре- 
мя не повторится вновь. 

В случае неисправности видеопроцессора на 
входе соответствующего видеоусилителя будет 
высокий потенциал. 

На изображении отсутствует один из 
основных цветов 

Возможные причины: 


® неисправен видеопроцессор 1С301; 

® неисправен видеоусилитель отсутствующего 
цвета; 

® неисправен кинескоп; 

® нарушен баланс белого из-за сбоев в работе 
микросхемы памяти 1С002. 


Проверку начинают с измерения осциллогра- 
фом амплитуды видеосигнала на соответствую- 
щем катоде кинескопа: она должна быть равна 
50...80 В. При наличии сигнала улучшают контакт 
в пламповой панели, затем контролирует сигнал 
непосредственно на выводе катода. Если там 
сигнал есть, то неисправен кинескоп, произошел 
обрыв вывода. 

При отсутствии видеосигнала на выводе като- 
да контролируют его наличие на входе видеоуси- 
лителя. Если имеется сигнал амплитудой 2...3 В, 
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то неисправен видеоусилитель. Если сигнала 
нет, то неисправен видеопроцессор 1СЗ01. 

Сбой в работе микросхемы памяти устраняет- 
ся регулировкой баланса белого в сервисном ре- 
жиме. 


Неисправности кадровой развертки 


Схема кадровой развертки в телевизоре ра- 
ботает следующим образом (см. рис. 3.4). 

Сформированный в видеопроцессоре сигнал 
кадровой развертки в виде пилообразного напря- 
жения амплитудой 1,8 В свыв. 7 1С301 через ин- 
тегрирующую цепь К503 С510 поступает на вы- 
ходной каскад (выв. 1 1С501). Входной каскад 
микросхемы представляет собой дифференциа- 
льный усилитель, на один из входов которого по- 
ступает пилообразный сигнал, а на другой 
(выв. 7) — компенсирующее напряжение с дели- 
теля №501 В 502. К выходу микросхемы (выв. 5) 
подключена кадровая катушка ОС. Регулировка 
геометрических параметров растра осуществля- 
ется в микросхеме 1С301 микроконтроллером по 
шине 12С. Центровка изображения осуществляет- 
ся переменным резистором К\801 путем подачи 
в цепь кадровых катушек постоянного тока. Мик- 
росхема 1С501 охвачена двумя цепями отрицате- 
льной обратной связи (ООС). Сигнал ООС сни- 
мается с резистора В507 и через резистор В506 
подается на вход усилителя (выв. 1). Элементы 
второй цепи ООС: К504, В505, С501. Сигнал кад- 
ровой синхронизации МК снимается с выв. 3 
12501. 

Рассмотрим неисправности кадровой развер- 
тки. 

На экране узкая горизонтальная линия 

Для исключения прожога люминофора необ- 
ходимо уменьшить ускоряющее напряжение так, 
чтобы линия была едва видна. 

Вначале проверяют напряжение 28 В на 
выв. 2 |1С501. Если его нет, проверяют элементы 
цепи: выв. 10 1802, 1807, К814, 0806, С820 (см. 
рис. 3.2). 

Осциллографом проверяют амплитуду пило- 
образного напряжения 1,2 В на выв. 1 1С501, а 
затем на выв. 7 |1С301. Если сигнала нет, контро- 
лируют сигнал на интегрирующем конденсаторе 
С306, подключенном к выв. 6 1СЗ01 (см. рис. 3.6). 
В заключение, меняют микросхему 1С301. Если 
на входе 1С501 (выв. 1) пилообразное напряже- 
ние есть, а на выходе (выв. 5) нет, замеряют ком- 
пенсирующее напряжение на выв. 7: оно должно 
быть 2,5 В. При большем напряжении сигнал не 
пройдет на выходные каскады микросхемы. За- 
меряют напряжение на конденсаторе С509: оно 
должно быть в пределах 4,9...5,0 В. При завы- 
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шенном напряжении неисправна микросхема 
1С603. 

В заключение заменяют микросхему 1С501. 

Нарушение центровки по вертикали 

Проверяют цепь К\801, В811, контакт 5 разъ- 
ема СМ801. 

Завороты изображения сверху или снизу 

Проверяют форму пилообразного напряже- 
ния на выв. 7 1С301. При наличии «уппощений» 
внизу или вверху меняют конденсатор С306 
(утечка или потеря емкости). Если форма «пи- 
лы» в норме, проверяют элементы ООС: К507, 
8506, Р505, С501, К 504. 

Большая нелинейность по вертикали, 
входной сигнал микросхемы 1С501 в норме 

Проверяют конденсатор С505 (заменой). 

Мал размер растра по вертикали, заворо- 
ты изображения сверху и снизу, входной 
сигнал микросхемы 16501 в норме 

Проверяют элементы 0501, С504. 

Заворот изображения сверху 

В сервисном режиме необходимо отрегулиро- 
вать уровень постоянного напряжения на выходе 
микросхемы 1С501 (\ег. Вгеа{). Увеличивать 
значение параметра допустимо до 20. При даль- 
нейшем его увеличении возможно срабатывание 
защиты. 


Неисправности, вызывающие 
ухудшение качества изображения 


Нарушение чистоты цвета в виде цвето- 
вых пятен и радужных разводов на экране 

Возможные причины: смещение маски кине- 
скопа вследствие внутреннего дефекта или ме- 
ханических воздействий (например, при ударе), 
намагниченность кинескопа внешними магнитны- 
ми полями, смещение отклоняющей системы 
(ОС). 

Вначале необходимо размагнитить кинескоп с 
помощью внешней петли размагничивания. Пет- 
лю включают в питающую сеть и подносят к эк- 
рану на расстояние 5...10 см. Совершая враща- 
тельные движения, перемещают петлю вдоль эк- 
рана и сверху вниз. Затем медленно удаляют 
петлю на расстояние 1...1,5 м и только потом вы- 
ключают. Удобно размагничивать кинескоп на 
работающем телевизоре при поданном на его 
вход сигнале «белое поле». Операцию повторя- 
ют несколько раз, пока не добьются равномерно- 
го белого свечения экрана без цветовых пятен и 
оттенков. 

Причиной намагниченности кинескопа может 
быть мощный постоянный магнит, например, аку- 
стические колонки, расположенные на расстоя- 
нии 0,5...1 м от телевизора. Из-за намагниченно- 


сти маски изменяется траектория электронных 
пучков и они попадают на «чужие» люминофоры. 

Если внешней петлей размагничивания уда- 
пось устранить дефект, удаляют постоянные 
магниты, находящиеся в радиусе 1 м от телеви- 
зора. Проверяют исправность элементов схемы 
размагничивания: терморезистор ТНР601, петлю 
ОСС, надежность контакта в разъеме СМ6ОЗ (см. 
рис. 3.1). 

Если дефект устранить не удалось, проводят 
юстировку  магнито-статического устройства 
(МСУ) по методике, указанной в разделе «Регу- 
пировка». Если и это не помогло, кинескоп необ- 
ходимо заменить: в нем произошла деформация 
маски вследствие внутреннего дефекта в кине- 
скопе или внешних механических воздействий. 

Смещение ОС, а также выпадение клиньев и 
дополнительных магнитов, определяют визуаль- 
но. Вначале надо установить детали на прежнее 
место, подтянуть винт крепления ОС и прове- 
рить чистоту цвета. Если дефект полностью не 
устранился, то придется вновь провести юсти- 
ровку МСУ. 

Справа от контуров изображения наблю- 
даются красные «факелы» 

Причины дефекта могут быть следующие: 


® недостаточное напряжение на ускоряющем 
электроде; 

® недостаточное напряжение питания видес- 
усилителей; 

® нарушение статического сведения. 


Замеряют напряжение на ускоряющем элект- 
роде (выв. 3 панели кинескопа): оно должно быть 
в пределах 200...600 В. При меньшем значении 
увеличивают ускоряющее напряжение, не дово- 
дя до появления линий обратного хода. 

Напряжение питания видеоусилителей 
190...200 В замеряют на контакте 1 СМС72. При 
меньшем значении проверяют элементы С707, 
0802, С807, выв. 4 Т802 (см. рис. 3.2}. 

Нарушение статического сведения устраняют 
переменным резистором В\792, расположенным 
на плате кинескопа. 

Изображение расфокусировано, при регу- 
лировке потенциометром «РОСИ$» на ТДКС 
меняется яркость, фокусировка почти не 
изменяется 

В кинескопе произошел межэлектродный про- 
бой. Кинескоп подлежит замене. 

Преобладание какого-либо из цветов на 
изображении. Цветовая окраска черно-бело- 
го изображения : 

Возможные причины неисправности: 
® нарушение баланса белого из-за старения ки- 


нескопа или изменения параметров элемен- 
тов: 
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® вследствие замены микросхемы памяти или 
сбоя ее данных: 
® намагниченность кинескопа. 


Сначала кинескоп размагничивают внешней 
петлей размагничивания. Затем в сервисном ре- 
жиме выполняют регулировку баланса белого. 

При уменьшении яркости экран окраши- 
вается в один из основных цветов 

Причина дефекта — нарушение баланса бе- 
лого из-за старения кинескопа: уменьшилась кру- 
тизна модуляционной характеристики одного из 
катодов. Необходима замена кинескопа. 

При включении телевизора нарушен ба- 
ланс белого, через некоторое время он вос- 
станавливается 

Причина неисправности заключается в час- 
тичной потере эмиссионной способности одного 
из катодов. Дополнительный признак — ухудше- 
ние фокусировки изображения с увепичением 
яркости. 

Имеется несколько способов повышения 
эмиссионной способности катодов кинескопа: 


® разрушение поверхностного слоя катода, 
обедненного электронами, с помощью элект- 
рического разряда между катодом и модуля- 
тором; 

® термотренировка катода повышенным напря- 
жением накала; 

® подача в цепь накала повышенного напряже- 
ния. 


Однако все перечисленные способы имеют 
существенный недостаток: положительный эф- 
фект достигается на непродолжительное время 
(3—6 месяцев), после чего кинескоп придется за- 
менить. 

Отсутствие на экране служебной ин- 
формации, команды управления ТВ выпол- 
няются 

Сигналы отображения служебной информа- 
ции (0$0) и бпланкирующий импульс с 
выв. 32—35 МК (см. рис. 3.3) поступают на входы 
видеопроцессора 1С301 (выв. 21—24). На время 
действия бланкирующего импульса основной ви- 
деосигнал отключается, и на выход микросхемы 
проходят только сигналы О$О. Сигналы ОЗО на 
выходе МК появляются по команде при наличии 
сигналов строчной и кадровой синхронизации. 

Возможные причины неисправности. 


® отсутствие или недостаточная амплитуда им- 
пульсов строчной и кадровой синхронизации; 

® напряжение питания МК не в норме; 

® мапо ускоряющее напряжение на кинескопе. 
Нажимают одну из кнопок на ПДУ или на пе- 


редней панели телевизора, одновременно конт- 
ролируя осциллографом сигнапы служебной ин- 


формации ОЗО на выв. 32—35 МК в виде импу- 
льсов различной длительности амплитудой 
4,5 В. Если импульсы отсутствуют, проверяют 
наличие импульсов строчной и кадровой синхро- 
низации амплитудой не менее 3,5 В на выв. 46, 
47 МК. 

Замеряют напряжение питания 5,0+0,1 В на 
выв. 44, 39, 38 МК, в спучае несоответствия про- 
веряют элементы 10003, 0614, 0016, 0017, 
0007. 

В заключение меняют микросхему !С001. 

При наличии сигналов ОЗО на выв. 21—24 
С301 микросхему меняют. 

Если на экране вместо сигналов О$О появля- 
ются темные «окна», то причина неисправности 
может быть в недостаточном ускоряющем напря- 
жении. Увеличить его можно регулировкой по- 
тенциометра ЗСКЕЕМ, находящегося на транс- 
форматоре 1802 

Нет приема на одном из диапазонов 

Включение одного из трех диапазонов (1-МНР, 
Н-УНЕ, УНР) производится подачей высокого по- 
тенциала (5 В) на соответствующий вход тюнера 
ТУ101 (рис. 3.7) с МК. На двух других входах тю- 
нера должен быть нулевой потенциал. 

Замеряют напряжения на тюнере ТЦ1ОЛ: если 
они в норме, а прием на одном из диапазонов от- 
сутствует — меняют тюнер. 

В случае если высокий потенциал имеется 
одновременно на двух входах тюнера, отпаива- 
ют вывод тюнера, на котором должен быть нуле- 
вой потенциал, и вновь замеряют напряжение на 
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Рис. 3.7. Фрагмент принципиальной электрической 
схемы шасси ВЕ-4А. Тюнер 
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выводе. Если напряжение упало до нуля — неис- 
правен МК, в противном случае — тюнер. 

Нет настройки на один из каналов 

Напряжение настройки в виде импульсов с из- 
меняющейся скважностью амплитудой 5 В с 
выв. 1 МК через усилитель 0001 (рис. 3.7), интег- 
ратор (К028 С007 КВ138 КВ136 С122) уже в виде 
постоянного напряжения поступает на вход тю- 
нера ТУ101. Диапазон изменения напряжения от 
0 до 32 В. Проверяют всю цепь элементов от МК 
до тюнера. Замеряют напряжение стабилизато- 
ра: оно должно быть равно 33 В. Наиболее часто 
выходят из строя элементы 0002, 0001. 

Со временем «уходит» настройка на ка- 
нал 

В режиме НМЕ ТУМЕ, когда схема АПЧ от- 
ключена, производят настройку на канал и конт- 
ропируют напряжение настройки. Если со време- 
нем напряжение настройки уменьшается, то, ве- 
роятнее всего, имеется утечка в одном из кон- 
денсаторов — С007, —С122, (147, —С124. 
Конденсаторы проверяют заменой. 

Если напряжение настройки изменяется, про- 
веряют диод 0002 (заменой). 

И, наконец, еспи напряжение не меняется — 
неисправен тюнер. Проверяют его заменой. 

В режиме поиска телевизор «проскакива- 
ет» некоторые каналы 

Возможные причины неисправности: 


® расстроен контур 1109: 
р Ур 
мал уровень входного сигнала; 


® сбой в работе схемы АПЧ или микросхемы 
1С002. 


Переводят телевизор в режим НМЕ ТОМЕ и 
пытаются настроиться на пропущенный канал. 
Если на изображении отсутствует цвет и наблю- 
дается шумовой фон, то схема АПЧ работает 
нормально, мал уровень входного сигнала. Если 
же цвет на изображении есть, то схема АПЧ не- 
исправна. Напряжение АПЧ, пропорциональное 
разности частот опорного контура Ё109 и входно- 
го сигнала, с выхода частотного детектора 
(выв. 25 1С101) поступает на вход МК (выв. 3). 
Суммируясь с напряжением настройки, оно уже в 
виде измененного напряжения настройки, с 
выв. 1 МК поступает на тюнер. 

Поиск неисправности начинают с подачи 
команды «34» в сервисном режиме для автома- 
тической настройки АПЧ. Вновь включают на- 
стройку телевизора. Если каналы по-прежнему 
«проскакивают», изменяют в небольших преде- 
лах настройку контура 1109 и вновь повторяют 
операцию. В заключение проверяют все эпемен- 
ты схемы АПЧ, заменяют микросхемы 1С101, 
1СОО1, контур 1109. 


На некоторых каналах неустойчивая кад- 
ровая синхронизация. «Бегут кадры». На 
изображении видны «повторы» 

Дефект вызван неисправностью антенны. 
В структуре отраженного сигнала присутствуют 
синхроимпульсы, которые и приводят к срыву 
синхронизации. 

На изображении наблюдается шумовой 
фон. Антенна исправна 

Неисправность может быть в схеме АРУ либо 
тюнере. 

Сначала производят настройку схемы АРУ в 
автоматическом режиме, для чего в сервисном 
режиме надо выполнить команду «ЗЗ». Затем 
проверяют напряжение на выводе АСС тюнера: 
оно должно быть не менее 4 В. При меньшем 
значении проверяют элементы 0115, 0116, 
С166, 1С101. В заключение меняют тюнер. 

Не работает режим телетекста (только 
для модели К\У-21Т3) 

Возможные неисправности: сбой в работе 
микросхемы 1С002, неисправность микросхемы 
1С001. 

Вначале необходимо в сервисном режиме по- 
дать команду «18» на включение телетекста. Ес- 
ли дефект сохраняется, меняют микросхему 
1С001. 

Информация телетекста воспроизво- 
дится с ошибками, пропусками (только для 
модели К\-21Т3) 

Дефект может быть из-за неисправности ан- 
тенны, микросхемы 1С001, неисправности на пе- 
редающей стороне. 

Переключают телевизор на прием канала, на 
котором передается телетекст. Основное изоб- 
ражение должно быть хорошего качества и не 
содержать шумов, наводок, повторов. Если при 
этом неисправность осталась, а информация о 
неисправностях на передающей стороне, кото- 
рую должны помещать в телетекст, отсутствует, 
то меняют микросхему 1С001. 

Самопроизвольное уменьшение размера 
растра по горизонтали и вертикали, после 
чего телевизор переключается в дежурный 
режим 

Возможные неисправности: пробои в транс- 
форматоре 1802, неисправности в блоке пита- 
ния. Подключают мультиметр к шине 135 Ви 
убеждаются, что в момент появления неисправ- 
ности напряжение на шине немного уменьшает- 
ся. Для локализации дефекта устанавливают пе- 
ремычку между базой и эмиттером транзистора 
0802 — отключают выходной каскад строчной 
развертки. Если «просадки» напряжения прекра- 
тятся, то неисправность в трансформаторе Т802, 
если нет — то в источнике питания. В первую 
очередь в источнике питания проверяют элемен- 
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ты обратной связи: обмотку 6—9 трансформато- 
ра 1602, 0604, КбЛ1, С609, Кб610 и элементы ста- 
билизатора 0602, С607. Проверяют качество па- 
ек, наличие трещин на плате. 

Искажения графических символов. Невер- 
ные очертания букв и цифр. Наличие допол- 
нительных и отсутствие необходимых 
фрагментов 

Неисправно внутреннее ПЗУ или знакогене- 
ратор 1С001. Дефект устраняют заменой микро- 
схемы 1С001. 

Нарушения в работе устройств индика- 
ции и контроля, вызванные сбоем в работе 
микросхемы памяти 

Внешние проявления этой неисправности 
разнообразны: 


® не изменяется шкала регулировки какого-пи- 
бо из параметров, хотя сам параметр регули- 
руется; 

® при изменении номера канала кнопками 
СНАМЕЁЕ номер меняется только в сторону 
увеличения; 

® пропуск одного из диапазонов ВЕ, ВН, ВЦ в 
режиме автопоиска; 

® отсутствие движения маркера по МЕМИ; 

® недоступность части МЕМЦИ; 

® невозможность установки стандарта звука 
ОИК; 

® не работает телетекст (только для модели 
К\-21тТ3). 


Чтобы восстановить нормальную работу те- 
левизора, выполняют операцию очистки памяти. 
Для этого переводят телевизор в дежурный ре- 
жим и быстро, в течение не более 20 с, подают с 











ПДУ последовательность команд: - -, 5, 9, + 


© ‚5, МОЕЁ+, ‚ 4, 9. Затем телевизор отклю- 
чают от сети и после того, как погаснет красный 
светодиод, вновь включают. Затем в сервисном 
режиме устраняют геометрические искажения 
растра, регулируют баланс белого, АПЧ, АРУ. 
Для восстановления работоспособности теле- 
текста подают команду «18». 

На изображении преобладает красный и 
синий цвета. Желтый цвет отсутствует. 
При уменьшении насыщенности до нуля 
изображение пропадает полностью 

Дефект вызван отсутствием яркостного сигна- 
ла на входе матрицы в микросхеме 1С301. Мик- 
росхему необходимо заменить. 

Отсутствует цвет на изображении 

Для поиска неисправности на НЧ вход телеви- 
зора подают сигнал «цветовые полосы». Уста- 
навливают насыщенность максимальной и конт- 
ролируют прохождение видеосигнала от входно- 









































го разъема до выв. 2 1СЗ301: амплитуда сигнала 
должна быть не менее 1 В. 

Замеряют амплитуды цветоразностных сигна- 
лов (В-\) на выв. 36 (К-У) и на выв. 37 1С301: они 
должны быть не менее 1 В. 

Затем контролируют прохождение цветораз- 
ностных сигналов через линию задержки 1СЗ02. 
вход — выв. 14, 15, выход — выв. 7, 10. 

Если сигнал не проходит, замеряют напряже- 
ние питания. Проверяют наличие импульсов син- 
хронизации ЭСР. В заключение меняют микро- 
схему 1СЗ02. 

Замеряют амплитуды цветоразностных сигна- 
лов на выв. 26, 27 микросхемы 1С301, которые 
должны быть не менее 1,1 В. 

Проверяют генерацию кварцевых резонато- 
ров ХЗ01, ХЗ02, режимы по постоянному току. 
В заключение меняют микросхему [СЗ01. 

Отсутствует цвет на изображении при 
приеме сигнала на антенну 

Возможные причины неисправности: 


® мал уровень сигнала на входе видеопроцес- 
сора 1!С301; 

® неисправность видеопроцессора; 

® отсутствие или недостаточность амплитуды 
импульсов цветовой синхронизации («вспыш- 
ки») в видеосигнале. 


Подают на антенный вход телевизора сигнал 
«цветовые полосы» и замеряют амплитуды ви- 
деосигнала и «вспышки» на выв 40 !С301. Амп- 
литуда видеосигнала должна быть не менее 
1,0 В, «вспышки» — 0,2 В. Если амплитуды сиг- 
налов в норме — неисправен видеопроцессор 
1301. 

При меньшей амплитуде проверяют исправ- 
ность транзистора О107, замеряют амплитуду 
видеосигнала (не менее 2 В) на выходе видеоде- 
тектора — выв. 10 1С101. Если амплитуда видео- 
сигнала мала и он сильно зашумлен, то неисп- 
равными могут быть элементы 1С101, $\\/101, 
Т9101. 

В микросхеме !С101 проверяют режим работы 
по постоянному току. Если режим в норме, — 
микросхему 1С101 проверяют заменой. Фильтр 
З\М/Е1О1 проверяют заменой. 

В тюнере проверяют напряжение питания 5 В, 
напряжение АРУ (4..5 В) При меньшем напря- 
жении АРУ проверяют транзисторы ©115, О116 

Если режимы в норме, проверяют исправ- 
ность тюнера заменой. Отсутствие цвета при 
нормальном звуковом сопровождении (без шу- 
мов и искажений) указывает на исправность тю- 
нера. 

Одновременное ухудшение звука и пропада- 
ние цвета может быть при неправильной уста- 
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новке уровней АРУ и АПЧ. В сервисном режиме 
регулируют уровни АРУ и АПЧ. 

Подергивание изображения по горизонта- 
ли. «Выбивание» строк на изображении с од- 
новременным пропаданием цвета 

Возможные причины неисправности: 


® искровые разряды; 
® неисправен видеопроцессор 1СЗО1. 


Для выяснения причины неисправности уста- 
навливают рядом работающий исправный теле- 
визор или радиоприемник. Если помеха появля- 
ется и на нем, то имеет место искровой разряд. 
Одна из возможных причин — плохой контакт 
«земляного» вывода ТДКС с печатной платой. 
Дефект устраняется пропайкой этого вывода. 

Возможно искрение и внутри трансформато- 
ра. В этом случае трансформатор подлежит за- 
мене. 

Если интенсивность помехи возрастает по мере 
увеличения яркости, то проверяют качество кон- 
такта «земляного» провода на плате кинескопа. 

Если на контрольном телевизоре помехи нет, 
то неисправен видеопроцессор. 


Неисправности, вызывающие 
геометрические искажения растра 


Подушкообразные искажения с обеих сто- 
рон растра 

Такие искажения возникают вследствие того, 
что радиус отклонения электронных лучей не 
совпадает с радиусом кривизны экрана кинеско- 
па. Проверяют исправность элементов схемы 
коррекции подушкообразных искажений — тран- 
зисторов (805, 0804, диодного модупятора 
0803, 0805, конденсаторов С808, С801. Осцил- 
лографом контролируют наличие сигнала кор- 
рекции на базе транзистора 0805. 

Если подушкообразные искажения видны то- 
лько на одной из сторон растра, то один из кон- 
денсаторов С808, С801 имеет утечку. 

Размер изображения по горизонтали ме- 
няется в зависимости от яркости 

Причина дефекта — неисправность схемы 
стабилизации размера растра. 

Увеличение размера изображения с увеличе- 
нием яркости вызвано уменьшением высоково- 
льтного напряжения на втором аноде кинескопа. 

Схема стабилизации размера растра работает 
следующим образом. Напряжение, пропорциона- 
льное току высоковольтного выпрямителя, с ре- 
зистора К 819 через цепь В 826, К821, 2828 посту- 
пает на эмиттерный повторитель 0805 и далее на 
усилитель 0804, нагрузкой которого является ди- 
одный модулятор 09803 0805. При увеличении то- 
ка выпрямителя уменьшается ток ОС, уменьша- 


ется магнитное поле ОС, уменьшается угол 
смещения траектории электронов, тем самым 
стабилизируется размер растра по горизонтали. 

При возникновении данной неисправности 
проверяют элементы схемы стабилизации раз- 
мера растра. 

Самопроизвольное скачкообразное умень- 
шение размера изображения одновременно 
по горизонтали и вертикали 

Наиболее вероятные причины неисправно- 
сти: 


® уменьшение напряжения 135 В. Проверяют 
элементы выпрямителя 135 В: 0606, С618, 
С620 и элементы цепи обратной связи 0604, 
В611, С609, 9610. В заключение меняют мик- 
росхему [С 601; 

® кратковременные пробои или короткозамкну- 
тые витки в ТДКС, из-за чего увеличивается 
потребляемый ток по цепи 135 В и появляют- 
ся «просадки» напряжения. Часто это приво- 
дит к срабатыванию схемы защиты. Осцил- 
пограф подключают к резистору В 600, паде- 
ние напряжения на котором пропорционально 
потребляемому току. В случае появления 
бросков напряжения меняют ТДКС. 


Непараллельность вертикальных и гори- 
зонтальных сторон растра экрану телеви- 
зора 

Причина дефекта — неточная регулировка 
или смещение ОС на горповине кинескопа. Для 
устранения дефекта надо ослабить винты креп- 
ления ОС, развернуть ее на необходимый угол и 
вновь затянуть винты. Затем следует убедиться в 
том, что сведение и чистота цвета не нарушены. 

Края верхних горизонтальных линий 
вверху растра опущены вниз 

Это происходит из-за смещения или выпаде- 
ния верхнего фиксирующего клина под отклоня- 
ющей системой, что приводит к ее перекосу. Для 
устранения дефекта клин устанавливают на клей 
на прежнее место и приклеивают к колбе кине- 
скопа. В заключении необходимо проверить све- 
дение и чистоту цвета. 

Нарушена центровка по горизонтали, ре- 
гулировкой в сервисном режиме неисправ- 
ность устранить не удается 

Возможная причина неисправности — отсут- 
ствие импульсов обратного хода строчной раз- 
вертки с 1802 на входе микросхемы 1С301. Про- 
веряют цепь прохождения импульсов: выв. 13 
1С301 (НЕР), В801,. С810, С809, С815, выв. 1 
1802. 
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Неисправности системы управления 
телевизором 


В систему управления входят: микроконтрол- 
лер (МК) 1С001 с энергонезависимой памятью 
12002, схема сброса КЕЗЕТ, входящая в состав 
микросхемы 10603, фотоприемник 1С003 и кноп- 
ки клавиатуры $001-$006, расположенные на пе- 
редней панели телевизора. 

Команды управления поступают на выв. 11, 
12 МК с кнопок клавиатуры в виде различных 
уровней постоянного напряжения, либо с ПДУ по 
ИК каналу. Фотоприемник 1С003 преобразует ИК 
излучение в электрический сигнал, который за- 
тем поступает на вход МК (выв. 45). В МК проис- 
ходит дешифровка команды и ее выполнение. 
Информация о выполнении команды выводится 
на экран телевизора. Обмен информацией МК с 
памятью 1С002 и видеопроцессором 1С301 осу- 
ществляется по цифровой шине РС, состоящей 
из шины данных (З0А) и шины синхронизации 
(ЗС). Рассмотрим основные неисправности сис- 
темы управления. 

Не проходят команды с ПДУ 

Неисправность может быть в ПДУ, фотопри- 
емнике, МК. 

Вначале убеждаются в работоспособности 
пульта. В качестве индикатора можно использо- 
вать любой фотодиод (ФД) инфракрасного (ИК) 
диапазона, например, отечественный ФД-8К. Вы- 
воды ФД подключают к сигнальной и «земляной» 
клеммам осциллографа. 

Фотодиод преобразует попадающее на него 
ИК излучение с ПДУ в эпектрический сигнал, ко- 
торый регистрируется осциллографом. Фотоди- 
од располагают соосно со светодиодом ПДУ как 
можно ближе друг к другу. Нажимают на пульте 
любую из кнопок. Если пульт исправен, на осцил- 
лографе должны быть видны пачки импульсов 
амплитудой 0,3...0,5 В. Если импульсов нет, то 
пульт неисправен. Проверяют напряжение пита- 
ния пульта, отсутствие трещин на плате, работо- 
способность кварцевого резонатора, транзисто- 
ров, светодиода и в заключение меняют микро- 
схему. 

Если не работают одна или несколько кнопок 
ПДУ, то проверяют омметром сопротивление за- 
мыкающих контактов кнопок. У исправных кнопок 
это сопротивление должно быть 2...5 кОм. При 
большем значении измеренного сопротивления 
контакты можно отремонтировать, приклеив на 
них кусочки металлической фольги или токопро- 
водящей резины. В настоящее время в продаже 
появились ремонтные комплекты для ПДУ. О ра- 
ботоспособности пульта свидетельствует так же 
мигание светодиода телевизора в момент пода- 
чи команды. 


Если пульт работает, переходят к проверке 
телевизора. Осциллографом контролируют на- 
личие импульсов амплитудой 4,5 В на выв. 45 МК 
в момент подачи команды. Еспи импульсов нет, 
проверяют их наличие на выв. 2 фотоприемника 
1[С003, а также напряжение питания +5 В на 
выв. 1. Если и здесь импульсов нет, микросхему 
1С003 заменяют. Если команда на вход МК при- 
ходит, проверяют напряжение питания, наличие 
сигнала генерации на кварцевом резонаторе, ра- 
боту схемы «Кезе, наличие импульсов на циф- 
ровой шине 1|2С. В поспеднюю очередь принима- 
ют решение о замене МК. 

Прохождение команд с ПДУ прекратилось 
не сразу, а спустя 15...20 мин после включе- 
ния телевизора. Команды с передней панели 
проходят 

Если при охлаждении фотоприемника хлада- 
гентом работоспособность системы управления 
на некоторое время восстанавливается, то фото- 
приемник неисправен, его необходимо заменить 
в нем произошло увеличение темнового тока. 

Не проходят одна ипи несколько команд с пе- 
редней панели телевизора 

Команды формируются путем подачи на 
выв. 11, 12 микроконтроллера 1С001 постоянных 
напряжений различных величин. В зависимости 
от величины напряжения выполняется та или 
иная команда. Для обнаружения неисправности 
проверяют кнопки 53$001...5006, транзисторы 
0007, 0008, 0009. Наиболее частый дефект — 
выход из строя соответствующей кнопки управ- 
ления. 

Если команды поступают на МК, но не выпол- 
няются, то заменяют микроконтроллер. 


Неисправности, вызывающие 
отсутствие или искажения звука 


Звук отсутствует, шумовой фон не про- 
слушивается 

Причиной неисправности могут быть динами- 
ческая головка ЗР, конденсатор С408, микросхе- 
мы 1С401, 1С101. 

Телевизор отключают и прозванивают обмот- 
ку динамической головки (сопротивление обмот- 
ки 8 Ом). Затем прозванивают цепь от минусовой 
обкпадки конденсатора С408 до динамической 
головки. Проверяют надежность контактов разъ- 
ема СМ№201. Включают телевизор и проверяют 
наличие напряжения питания 20 В на выв. 3 
1С401, сигнал на ее входе (выв. 8) амплитудой не 
менее 0,5 В, отсутствие блокировки звука (напря- 
жение на выв. 7 должно быть не менее 2,5 В). Ес- 
ли все напряжения есть, а сигнал на выв. 2 мик- 
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росхемы отсутствует, значит неисправна микро- 
схема 1С401 или ее внешние элементы. 

Если на выв. 2 1С401 сигнал имеется, а на ми- 
нусовой обкладке конденсатора С408 отсутству- 
ет, то неисправен конденсатор. 

Если сигнал на входе микросхемы 1С401 от- 
сутствует, проверяют наличие сигнала на 
выв. 12 |С101: если и здесь сигнала нет, заменя- 
ют микросхему 1С101. 

Звук сопровождается шумами и сильны- 
ми искажениями 

Возможные причины неисправности: не вклю- 
чен стандарт ОЖ, расстроен контур 1109, неисп- 
равна микросхема 1С101. 

В момент переключения каналов слышен 
щелчок. Звук не отключается по команде 
МОТЕ 

Проверяют элементы схемы блокировки зву- 
ка: 0404, 0409, С413, 0403, 0402. 

Нет звукового сопровождения только в 
режиме АУ 

Возможные причины: не проходит звуковой 
сигнал от входных разъемов до УНЧ, неисправен 
коммутатор А\/Т\, неисправен МК. 

Проверяют прохождение звукового сигнала от 
разъемов |401, |1401 по цепочке: 1401, В409, 
С414, 0410, С404, 0100, выв. 8 1С401. 

Коммутатор А\/Т\ работает следующим об- 
разом. При подаче команды А\ на выв. 17 1С001 
появляется высокий потенциал, транзистор 9105 
открывается, блокируя прохождение звукового 
сигнала. Одновременно транзистор О100 откры- 
вается, ©0114 закрывается. Высокий потенциал 
поступает на диод 0100, разрешая прохождение 
звукового сигнала от входных разъемов. 

Наиболее часто выходят из строя элементы 
Е401, 0410 из-за ошибочного подключения разъ- 
емов на входе телевизора. 


Сервисный режим шасси ВЕ-4А 


Для работы в сервисном режиме используют 
штатный ПДУ типа КМ-836. Для вхождения в 
сервисный режим телевизор переключают в де- 
журный режим и последовательно нажимают 
следующие кнопки на ПДУ: 0О$0, 5, МОЦУМЕ+, 
ТУ. При этом в правом верхнем углу экрана поя- 
вится надпись «ТТ-—». Нажимают кнопку МЕМЦ 
для вывода на экран главного меню (рис. 3.8). 

В нижней строке меню дана версия управляю- 
щей программы, фирма-производитель и обо- 
значение шасси. Для выбора из меню нужной по- 
зиции нажимают голубую (ж) или зеленую (т) 
кнопку на ПДУ и регулируют выбранный пара- 
метр желтой (+) или красной (—-} кнопками. 


АБТ 
16:9 ОМ 
ЗУЗТЕМ 
ТЕХТ 


АСС 
РЫ. 


\1 





Рис. 3.8. Главнов меню 


Перечень параметров, входящих в состав 
сервисного меню, представлен в табл. 3.2. 
Таблица 3.2 


Параметры сервисного меню 


















































№ Параметр | Значение Диапазон 
п/п или значение | 
16:9 ОЕЕ (формат 16:9 Выбирают в 

' р < соответствии с ОМ/ОЕЕ 
выключение) | 
типом кинескопа | 
ВИб-1, В/В-БуК, | 
2 Зучет {стандарт} Выбирают ОК, Ее, ВИС | 
13 Теж (текст) Выбирают ЕАЗТАМЕЗТ 
4 АСС (АРУ) Регулируют 00...63 

5 РИ: (ФАПЧ) Регулируют 00...63 | 
В & М! Оейау {задержка | 
6 черно-белого сигнала) Регулируют 00.63 й 
Уег 5#е 
7 {размер по вертикали) Регулируют 00...63 
| | 
в | ее 00 00.63 | 
{пульсации по вертикали) | 
| 
9 | РИА | 0.8 | 





(амплитуда параболы) 


10 | Рагтк (наклон параболы) 00-63 


\ Нпеаг 











12 | Сот сот (углы, коррекция) 00 00...63 
13 ео вртикам) Регулируют 00...63 
ы орожение по вертикали) 42 0.53 
15 | поюнапогоризонтали | РЕУМИВуют 0.8 
16 ны баланс белого) регулируют 00.63 
17 Сгеоп НУВ Регулируют 00...63 


(зеленый, баланс белого) 


Вед НМВ 
(красный, баланс белого} 














18 Регулируют 00...63 
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Тестовый режим ТЕЗТ МОПБЕ 2 

В этом режиме доступны для регулировки па- 
раметры, перечисленные в табл. 77. Для вызова 
режима дважды нажимают кнопку ТЕЗТ на ПДУ, 
при этом на экране появится надпись «ТТ». Для 
выбора необходимого параметра набирают его 


номер (№ позиции в табл. 77) с ПДУ и изменяют 
его значение с помощью кнопок +/-. Все измене- 
ния сохраняются автоматически. 

Для выхода из режима ТЕЗТ МОПЕ 2 дважды 
нажимают кнопку 0 (выбирают позицию 00) или 
переключают телевизор в дежурный режим. 


Таблица 3.3. Параметры режима ТЕЗТ МОРЕ 2 



























































































































































































































№ позиции Параметр № позиции Параметр 
00 Выход из режима ТЕЗТ МОБЕ 2 22 Прямой доступ к регулировке субнасыщенности | 
Установка регулировок изображения в . 
__ 01 максимальном положении 23 Прямой доступ к регулировке субъяркости 
02 Установка регулировок изображения в 24 Установка стандартов ВСЛ 
минимальное положение 
И 
03 Установка регулировки МОЁ = 30% 25 Установка стандартов ВС/ОК | 
04 Установка регулировки МОЁ = 50% 26 Установка стандарта | 
05 Установка регулировки МОЕ =65% 27 Установка стандартов 1/1" 
06 Установка регулировки МОЁ = 80% 28 Установка стандарта Ва 
— —_ 
= 0, 
07 Установка заводских регулировок (МОЁ = 35%, 29.32 Без функции 
выбрана программа № 1 режим ТТ выключен) р 
— | 
| 
08 Сброс установленного языка при включении 33 Автоматическая регулировка АРУ (АбС} 
питания 
093-11 Нет функции 34 Автоматическая регулировка ФАПЧ {РУ} | 
12 Смещение уровня картинки телетекста 35-37 Без функции 
13 Выбор поля одЧ/еуеп для телетекста поп-и{еНасед 38 Регулировка напряжения ускоряющей сетки | 
| | 
Выбор способа демонстрации телетекста 
ыы (епасед/топ-и\епасед} 33-40 Без функции 
‚ Данные из постоянной памяти МП {ВОМ) 
р 15 записываются в ячейки [МР {13${ Ромег Меглогу) 41 Инициализация постоянной памяти МММ 
памяти МММ 
о ———_—_о 
16 Без функции 42 Без функции 
——+ -—— 
17 Разрешение/запрет функции режима регулировки 43 Сброс установок, связанных с геометрией 
резкости изображения 
18 Разрешение /запрет функции телетекста 44—47 Без функции 
Установка тестового байта в памяти МММ в 
19 Разрешение/запрет декодирования системы МТЗС 48 значение 441 
20 Без функции 49 Стирание тестового байта МУМ 
21 Прямой доступ к регулировке субконтрастности 50 Нет функции 









































Глава 4 


Шасси: ВЕ-5 


Модели: К\У-20\М/51А/В/О/Е/К/К/О 


Основные технические характеристики 


Системы телевизионного сигнала: 
В/С, ОЖ, 1, 1. 

Системы цветности: 
® РАЁ; 
® ЗЕСАМ; 
® МТС 3,58 МГц; МТ$С 4,43 МГц (только ви- 
деовход). 
Принимаемые каналы: 
МНЕ: Е?—Е12, В1—К12; 
УНЕ: Е?21—Е 69, В21—К 69; 
Кабельные: $01-—$05, $1—5$20; 
НУРЕК: $1—$41. 


Потребляемая мощность от сети, Вт: 


модели К\/-20\/З1А/ВЛОЛЕ! КВ — 70; 
® модель К\/-20\/51И — 92. 


Максимальная выходная звуковая мощность, 
Вт — 2х8 (сабвуфера — 20). 

Другие особенности: наличие телетекста, де- 
кодера звука стандарта МСАМ. 

Структурная схема шасси 
рис. 4.1, а 
рис. 4.2—4.6. 

Конструктивно шасси состоит из следующих 
плат: 


приведена на 
принципиальная схема — на 


® А — основная плата: 

С — плата кинескопа; 

Ц — плата генераторов импульсов гашения; 
К — плата усилителя сабвуфера; 


Н — плата ввода/вывода аудио- и видеосиг- 
налов. 


Описание принципиальной 
электрической схемы 


Источник питания 

ИП реализован на базе квазирезонансного 
преобразователя 1С600 типа ЗТК-$6707 фирмы 
ЗАМКЕМ. Микросхема включает в себя задаю- 
щий генератор, схемы запуска, защиты от пере- 
грузки, перенапряжения, перегрева, а также вы- 
ходной каскад на мощном биполярном транзи- 
сторе. Выходное напряжение ИП регулируется 
за счет изменения частоты работы преобразова- 
теля. Квазирезонансный преобразователь обла- 
дает значительно более высоким КПД по сравне- 
нию с широтно-импусными модуляторами, бла- 
годаря чему обеспечивается минимальное энер- 
гопотребление в дежурном режиме и низкое 
тепловыделение в рабочем. Структурная схема 
микросхемы ЭТВ-$6707 приведена на рис. 4 8. 

Выпрямленное напряжение +300 В с диодно- 
го моста 0610 через первичную обмотку 5—7 
трансформатора Т602 подается на коллектор 
ключевого транзистора (выв. 1 микросхемы). 
Эмиттер транзистора (выв. 2) через резистор 
2605 подключен к общему проводу. Резистор 
8605 выполняет функцию датчика тока и обеспе- 
чивает переключение микросхемы в режим за- 
щиты при перегрузке выходного транзистора. 
Сигнал с датчика тока поступает на выв. 6 1С600. 

Питание микросхемы (выв. 9) в рабочем ре- 
жиме осуществляется от стабилизатора напря- 
жения на транзисторе ©601 и стабилитроне 
0603. В режиме запуска питание микросхемы 
осуществляется с помощью резисторов В 604 и 
&651, подключенных к выпрямителю 0610. Для 
стабилизации выходных напряжения использует- 
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Рис. 4.1. Структурная схема 


Шасси: ВЕ-5. Модели: КУ-20,/51А/В/О/ЕЛК/Ю/Ц 


ся цепь обратной связи через оптрон 1С601 и 
усилитель ошибки 1С602. Для контроля использу- 
ется выходное напряжение 117/134 В. Это на- 
пряжение поступает на выв. 1 усилителя ошибки. 
Свыв. 2 1С602 сигнап ошибки подается на выв. 2 
оптрона 1С602. Далее сигнал обратной связи по- 
ступает на выв. 7 микросхемы 1С600. 

На транзисторах ©0604, @603 и 9602 реализо- 
вана схема переключения ИП в дежурный ре- 
жим. При поступлении низкого уровня сигнала 
ЭТОВУ с выв. 3 микроконтроллера [С001 на базу 
транзистора ©0604 открывается транзистор ©9603, 
который через диод 0615 шунтирует цепь обрат- 
ной связи 1С601, что приводит к переключению 
БП в дежурный режим. 

ИП формирует спедующие выходные напря- 
жения: 


® 117/134 В (14"/21") — для питания строчной 
развертки; 

® ЗВ — для питания цепей звука (напряжение 
формируется стабилизатором 1С603); 

® 5В — для питания видеопроцессора, звуково- 
го процессора (формируется стабилизатором 
10605); 

® 5 В 5ТОВУ — для питания микропроцессора, 
клавиатуры управления и фотоприемника 
(формируется стабипизатором 1С604); | 

® +18 В — для усилителя мощности звука, уси- 
лителя сабвуфера. 


Строчная развертка 

Синхроимпульсы строчной развертки с 
выв. 12 видеопроцессора 1С301 через буферный 
каскад на транзисторе @300 поступают на базу 
транзистора О801 и далее, через согласующий 
трансформатор Т801 — на выходной каскад на 
транзисторе @802. Нагрузкой выходного каскада 
являются первичная обмотка 1—2 строчного 
трансформатора Т802 и строчные катушки от- 
клпоняющей системы. Со вторичных обмоток 
трансформатора снимаются напряжения для пи- 
тания кинескопа — анодное, ускоряющее и фоку- 
сирующее, напряжение накала (выв. 6) а также 
напряжения, необходимые для работы других уз- 
лов телевизора: 


® 24В (выв. 9) — для кадровой развертки; 
® 190 В (выв. 4) — для питания видеоусилите- 
лей на плате кинескопа. 


На транзисторах ©804 и 0805 реализована 
схема коррекции параболических искажений рас- 
тра (ЕЛ/№ коррекция). Сигнал коррекции Р-ОК\У 
вырабатывается видеопроцессором 1©301 
(выв. 8). Для синхронизации используется сигнал 
обратной связи, снимаемый с выв. 11 строчного 
трансформатора Т802. 

На транзисторах 0617 и 0606 выполнена схе- 
ма защиты по цепи питания 117 В. Датчиком тока 
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служит резистор Кб08. При возрастании тока на- 
грузки отрицательный потенциал с резистора по- 
ступает на эмиттер ©617, что приводит к откры- 
тию транзисторов ©606, ©0803 и бпокировке 
строчных импульсов, поступающих на базу 0801. 


Кадровая развертка 

Кадровая развертка выполнена на микросхе- 
мах 1СЗ01 (селектор, генераторы импульсов за- 
пуска строчной развертки и пилообразного на- 
пряжения кадровой развертки) и 1501 
({$Т\/9379 — усилитель мощности). Структурная 
схема микросхемы $5Т\9379 показана на 
рис. 4.7. Пилообразное напряжение кадровой 
развертки поступает с выв. 7 видеопроцессора 
{СЗ01 на выв. 1 усилителя 1С501. На второй вход 
дифференциального усилителя (выв. 7) подает- 
ся потенциал 1,8 В. 

Назначение выводов этой микросхемы приве- 
дено в табл. 4.1. 
Таблица 4.1 











ГТЬ Пи 


Номер вывода Назначение 





Вход пилообразного напряжения 












Напряжение питания +24 В 





Выход генератора обратного хода 





Корпус 











Выход пилообразного напряжения 





























| 
Питание генератора обратного хода | 
В 
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Второй вход дифференциального усилителя 











Ток через кадровые катушки поступает по 
следующей цепи: выв. 5 [2501 — 1501 — конт. 6 
СМ№801 — кадровые катушки — конт. 5 СМ801 — 
С505 — К507 — общий. Генератор обратного хо- 


. да обеспечивает увеличение размаха выходного 


сигнала кадровой развертки с помощью конден- 
сатора С504. 

На транзисторах 0500 и О501 выполнена схе- 
ма коррекции положения растра по вертикали. 
Сигнал коррекции УСЕМТ поступает с выв. 22 
МКСоО1. 


Микроконтроллер 

МК 1С001 типа 304А5255-А031 фирмы 
ЗЕМЕМ$ выполняет спедующие функции по 
управлению телевизором: прием команд с пупь- 
та управления и клавиатуры на передней пане- 
ли, включение и выключение телевизора, управ- 
пение узлами телевизора по шине 1?С, обеспече- 
ние работы в сервисном режиме и т. д. МК пита- 
ется напряжениями ЗТОВУ 5 и 8 В. Сигнал 
начального сброса КЕЗЕТ микроконтроллера 
формируется микросхемой 1С005. В составе МК 
имеется ПЗУ для хранения программ и ОЗУ объ- 
емом 1 Кбайт. 
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Рис. 4.2. Принципиальная электрическая схема. Плата А 


Шасси: ВЕ-5. Модели: К\У-20./51А/ВЛО/Е/К/Ю/Ц 
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Шасси: ВЕ-5. Модели: КУ-200/51А/В 
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Глава 4 





Назначение выводов микроконтроллера при- 
ведено в табл. 4.2. 
































Таблица 4.2 
Назначение выводов микроконтроллера 
$04А5255-А031 
| 
Номер Обозначение Описание 
вывода 
Входной сигнал защиты от 
1 Х-ВАУ рентгеновского излучения Перегрузка по 
цепи +117 В 
Сигнал инициализации звукового 
2 ПТ А5Т процессора ©200 Активный уровень — 
НИЗКИЙ 
Сигнал включения телевизора Высокий 
3 УТОВУ уровень соответствует рабочему режиму, 
низкий — дежурному 
| - ОНИ 
4 ЕО Выход индикации рабочего/дежурного 
режимов 
5 РВОС 05 Выход на сервисный разъем 
6 МИТЕ Сигнал отключения звука 
7 МР Защита записи энергонезависимой 
памяти 
8 Тактовая шина РС 
9 Шина адреса/ванных РС 
10, 24, 35 | У55 Общий 
11, 28,37 Питание +5 В (ЭТОВУ) 
| 12.13 ТА. Выводы для подключения кварцевого 
| резонатора 
| Г. 16, 43, Не используются 


Сигнал инициализации (начального 
сброса) МК 

Сигнал выбора соответствующих сигналов 
гашения НУ ВЕКТ или НУ ВЕК2 

Сигнал гашения 1 


Выбор источника сигнала — тюнер/вход У 
| 19 тс (плата Н) Низкий уровень соответствует 


| 15 ВЕЗЕТ 


НУЗЕЕ 


— 
Ч 


18 НУВЕК1 


приему сигнала с тюнера Сигнал 
подается на транзистор 312 


Выбор источника внешнего видеосигнала 
разьем ЭСААТ/плата Н Высокий уровень 
соответствует разъему ЗСАВТ Сигнал 
подается на коммутатор {©401 


Сигнал гашения 2 


Сигнал коррекции положения растра по 
вертикали 


Коммутация внешних/внутренних 
АОВ-сигналов Переключение 
производится с помощью ключа 0118 и 
транзисторов, зунтирующих сигналы с 
разъема ЗСАВТ (0408, 0407, (1406, (405 
Вывод для подключения РИ--фильтра 
данных РЗ/М$5 


Вывод для подключения РИ-фильтра их 


Вывод для подключения РЦ -фильтра 
УР5/М55 


| 29 | ВЕР Ток смещения для РЦ. 
30 С\В$ Вход видеосигнала с коммутатора ©004 
сом Вход видеосигнала с тюнера 
ЗМ! АОС 
33 ЭСАВТ 
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Таблица 4.2 (продолжение} 
































мя Обозначение Описание | 
36 ЯВС$ Вход с фотоприемника ДУ , 
38, 39 | Используются для синхронизации 
внешнего дисплея 
40 $1 Выходной сигнал для клавиатуры 
41 УВК Кадровые гасящие импульсы Й 
42 НВК Строчные гасящие импульсы 
Вход кадровых синхроимпульсов Сигнал | 
44, 46 у5 
поступает с вывода 3 усилителя 1501 
Вход строчных синхроимпульсов Сигнал 
45 Н5 поступает с выв 1 строчного 
трансформатора 1802 | 
47 В Выход красного сигнала телетекста и К 
меню ! 
Выход зеленого сигнала телетекста и 
меню р 











Выход синего сигнала телетекста 
и меню 


Выход сигнала гашения | 


Сигнал управления коммутатором 
видеосигнала [004 Низкий уровень 
соответствует выбору сигнала от тюнера, 
высокий — внешнему видеосигналу с 
коммутатора |С401 
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Для хранения настроек телевизора применя- 
ется ЭСППЗУ 1С002 — $Т24\\/04Е с объемом па- 
мяти — 4 Кбит (2 блока по 256 байт). Для защиты 
информации от случайных циклов стирания/за- 
писи используется выв. 7 микросхемы — \М/Р. Ес- 
ли вывод не подключен, то защита записи отсут- 
ствует. 


Тюнер 
Тюнер Т\4001 управляется МК 1С001 по шине 
РС. Назначение выводов тюнера приведено в 
табл. 4.3. 
Таблица 4.3 


Назначение выводов тюнера ТИ001 
















Обозначене 
вывода 


АСС 


Описание 












Тактовая шина {2С 





Шина адреса/данных 2С 


Вырабатывается из напряжения 117 В с помощью 
стабилизатора на элементах В030, 0002, С008 
Используется для формирования напряжения настройки 


Общий 




















Напряжение питания 5 В 


Выход звукового сигнала с амплитудной модуляцией 





Выход звукового сигнала 








Выход видеосигнала 





























Не используется 








Видеопроцессор 
В ‘телевизоре применен видеопроцессор 
КЗ01 типа МС44002Р фирмы МОТОКОГРА. Его 


Шасси: ВЕ-5. Модели: К\У-20И/5ТА/В/О/ЛЕ/К/Ю/Ц 
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структурная схема приведена на рис. 4.9. Видео- 
процессор !©З301 обеспечивает обработку и за- 
держку сигнала яркости, выделение и декодиро- 
вание сигналов цветности систем 
РАНЗЕСАМИМТ$С, формирование сигналов 
КСВ из декодированных сигналов цветности, ре- 
гулировку яркости и контрастности, автоматиче- 
ское поддержание баланса белого, ограничение 
тока лучей, коммутацию внешних и внутренних 
источников видеосигналов и КСВ-сигналов, фор- 
мирование сигналов для кадровой и строчной 
разверток. Видеопроцессор управляется МК по 


шине РС. Назначение выводов видеопроцессора 
приведено в табл. 4.4. 

Видеосигнал с вывода \У!ОЕО тюнера посту- 
пает на буферный усилитель 0411, 0410, 0409 и 
далее делится на 4 ветви: 


® разъем ЗСАКТ; 

® через усилитель на элементах 0006, (1011 — 
на выв. 31 микропроцессора; 

® через переключатель 1С004 — на выв. 30 мик- 
ропроцессора (переключатель 1С004 обеспе- 
чивает выбор источника сигнала: тю- 
нер/внешний сигнал А\/); 


Таблица 4.4. Назначение выводов видеопроцессора МС44002Р 























































































































































































































Номер вывода |. Обозначение Назначение | 
1 АСС Автоматическое управление цветностью 
| 2 | Ум Вход видеосигнала 2 
3 ВЕР Управляющее напряжение задающего генератора кадровой развертки 
4 те Тактовая шина РС 
5 р $ОА Шина адреса/данных С 
6 У-ВАМР Вход коррекции крутизны кадровых импульсов ] 
м 7 — У-ОВМЕ [вых кадровых импульсов | 
8 ЕМ ОВМЕ Выход параболического сигнала коррекции искажений растра й 
9 1 АМОБЕ | Вход ограничения пикового тока лучей кинескопа . | 
Г 10 | ВСЕ Вход аналоговой регулировки контрастности. Контрастность уменьшается до 12 дБ при превышении | 
среднего значения тока лучей кинескопа 
11 $СМ Внешний конденсатор декодера ЗЕСАМ | 
Г 12 Нот — [Вы строчных синхроимпульсов | 
13 Е НЕР Вход сигнала обратной связи строчной развертки | 
| 14, 15 НЕ Фильтр петли обратной связи _ 
16 | $ ам | Общий (измерительный) 
17, 18, 19 ябв | Выходы сигналов В, 6, В | 
20 ЕВ Вход блока автоматического баланса белого Обеспечивается баланс в белом (ток лучей 100 мкА) ив 
черном (ток — 10 мкА} 
В 21 |- ЕС Сигнал быстрой коммутации внешних В, С, В сигналов _ 
22, 23, 24 Аа, вм А, С, В-вход — сигналы телетекста, отображения меню, В, С, В-сигналы с разьема ЭСАЯТ 
25 \2 — в 2 сигнала яркости. Не используется и 
6 В-У Вход задержанного цветоразностного сигнала (синий) 
27 | А-У Вход задержанного цветоразностного сигнала (красный) ^ 
28 УТ СЕ Внешний конденсатор узла фиксации уровня сигнала яркости — 
| 29 г У ОТ Выход сигнала яркости. Не используется | 
30 $5 Выход сигнала выбора системы цвета 
31 | $С Выход трехуровневых стробирующих импульсов 7 
32 МТ$С Подключение кварцевого резонатора для декодирования сигналов в системе МТ5С 
33 | РА, $СМ | Подключение кварцевого резонатора для декодирования сигналов в системах РАЕ, ЗЕСАМ В 
Е | 6м_ — Общий 
35 УСС Питание +5 В | 
| 36 В-у Выход синего цветоразностного сигнала | 
Г. КУ т А-У Выход красного цветоразностного сигнала 
38 10 Внешний конденсатор узла идентификации системы цвета 
39 ОЕ Фильтр генератора 
| 40 | УМ Вход видеосигнала 1 | 
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® через переключатель на элементах ОЗ10, 
0311 — на вход \1 1М видеопроцессора (выв. 
40). Переключатель обеспечивает выбор ис- 
точника сигнала: тюнер/сигнал \ с платы Н. 


Дополнительный коммутатор 1С401 произво- 
дит переключение сигналов А\1 (ЗСАЕТ) и А\/2 
(плата Н) на коммутатор 1С004 и видеопроцессор 
(выв. 2и 13). 

При обработке видеосигнала в видеопроцес- 
соре используется внешняя линия задержки для 
цветоразностных сигналов 1С302 (МС44140Р). 
Линия задержки канала яркости встроена в ви- 
деопроцессор. С его выхода (выв. 17—19) сигна- 
лы основных цветов поступают на плату кинеско- 
па С. Питание усилителей платы кинескопа 
(+190 В) снимается с выв. 4 строчного трансфор- 
матора и выпрямляется с помошью элементов 
0802 и С807. Транзисторы 0709, 0707 и 0708 
обеспечивают измерение тока лучей кинескопа 
для схемы автоматического баланса белого. 


Звуковой тракт 

Телевизор может комплектоваться двумя ти- 
пами звуковых процессоров: М$Р3400 и 
М$Р3З410. Их основное отличие состоит в том, 
что М$РЗ410 дополнительно может декодиро- 
вать сигналы МСАМ. Звуковой процессор С200 
выполняет следующие функции: 


® демодуляцию принимаемых сигналов; 

® регулировку громкости, баланса, тембра низ- 
ких и высоких частот; 

® автоматическую коррекцию громкости; 

® коррекцию АЧХ с помощью 5-полосного гра- 
фического эквалайзера. 


Назначение выводов аудиопроцессора 1С200 
приведено в табл. 4.5. 

Выделенный сигнал звукового сопровождения 
с тюнера ТУ101 (выв. О$$) через фильтры О110 
и О210 поступает на выв. 58 дифференциально- 
го входа звукового процессора 1С200. Другой 
вход (выв. 59) подключен к общему проводу че- 
рез конденсатор С217. После обработки в 1С200 
сигналы звука с выв. 28, 29 поступают на буфер- 
ный каскад 0204, 0205 и далее — на усилитель 
мощности [С 1200 (выв. 7, 11). Одновременно эти 
же сигналы через разъем СМ1202 подаются на 
усилитель мощности сабвуфера (плата К). С вы- 
хода усилителя 1С1200 (выв. 2, 4) сигналы пода- 
ются на динамические головки. 

Для воспроизведения звука через головные 
телефоны сигналы снимаются с выв. 25, 26 
1©200 и через ключи @201, 0202 (обеспечивают 
режим отключения звука при включении телеви- 
зора — РОМЕК ОМ МЧТЕ) поступают на усили- 
тель 1С201 (выв. 6, 7). С выходов усилителя 


Таблица 4.5. Назначение выводов аудиопроцессора М$Р 3400/3410 















Обозначение 
м 
АОВ-ЗЕЕ 


Номер вывода 
1-5, 8, 11-17, 20-23, 30-34, 64 















Не используются 
Вход выбора адреса 12С 




















ЗТОВУ Вход сигнала коммутации дежурного режима. Подключен к шине питания +5 В 


Назначение 











Шина адреса/данных 12С, 





Питание цифровой части процессора. Подключен к шине питания +5 В | 
| 











Вход сигнала начального сброса 

Выход правого канала звука АЦХ. Поступает на плату Н 
Выход левого канала звука АЦХ. Поступает на плату Н | 
Основной выход правого канала 








Основной выход левого канала 








Выход правого канала, Поступает на разъем ЗСАВТ 



































\ ВЕЕ ТОР 


Выход левого канала. Поступает на разъем ЗСААТ | 








Конденсатор тракта громкости регулировки (канал АЦХ) 
Питание аналоговой части +8 В 
Конденсатор тракта ре 
Опорное напряжение аналоговой части 
Вход сигнала для разъема ЭСААТЗ. Не используется 


Вход сигнала для разъема ЭСАВТ2. Не используется 
Вход сигнала для разъема ЗСААТ 


7 
9 СЕ Тактовая шина С 
10 ОА 
[18 УЗУР 
19, 27, 35, 41, 48, 51, 56 Общий 
24 ВЕЗЕТО 
25 НР-В 
26 НР-Е 
[28 ЗР-В 
29 ЗР-Е 
[36 СТОЯ 
37 $1 ОТК 
38 САРА 
39 АНУ ИР 
40 САРМ 
7 АСМОС 
46.47 








лировки громкости (основной канал} 






























57 АМ ЗИР 
58 АМА М 1+ 








Опорное напряжение аналого-цифрового преобразователя 
55 МОМО М Вход монофонического сигнала, Поступает с выхода АМ-тюнера 
Питание аналоговой части процессора. Подключен к шине питания +5 В | 
Вход сигнала звукового сопровождения 














Вход 2 сигнала звукового сопровождения 


























(62,63 _ ХТАЕ 


е используется 


59 АМА М — Общий сигнала звукового сопровождения _ 
60 АМАМ 2+ 
61 ТЕЗТЕМ Н 


‚ пе используется 
Выводы для подключения кварцевого резонатора 
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(выв. 1, 3) через фильтры Е414, 1410, С425 и 
разъем СМ№402 сигналы поступают на плату Н. 

Сигнал РО\МЕК ОМ МОТЕ формируется тран- 
зистором 01200 и предотвращает звуковые 
«хлопки» при включении телевизора. Сигнал от- 
ключения звука МУТЕ формируется микропро- 
цессором 1С001 (выв. 6) и через транзистор 
01201 подается на усилитель мощности ©1200 
(выв. 5) и усилитель сабвуфера. 

Усилитель сабвуфера выполнен на основе 
микросхемы 1С271 (ТРА2050) и конструктивно 
размещен на плате К. Сигналы правого и левого 
каналов складываются на резисторе В282 и да- 
лее поступают на фильтр нижних частот на эле- 
ментах С282, К282, С286. После выделения ниж- 
них частот сигнал поступает на вход усилителя 
(выв. 1). Второй вход дифференциального уси- 
лителя (выв. 2) подключен к общему проводу че- 
рез КС-фильтр. Выходной сигнал 1С271 (выв. 4) 
подается на сабвуфер. Транзистор @205 шунти- 
рует входные цепи при активном состоянии сиг- 
нала МОИТЕ. 


Сервисный режим шасси ВЕ-5 


Для входа в сервисный режим выполняют 
следующие операции: 
® включают телевизор в сеть и переключают 

его в дежурный режим; 
® последовательно нажимают следующие кноп- 

ки на пульте дистанционного управления 

(ПДУ): ОМ эсгееп 4зр/ау, 5, Моште +, ТУ. 

В правом верхнем углу экрана отобразятся 
символы ТТ — и информация о статусе телеви- 
зора. 

Для доступа к пунктам меню нажимают кнопку 
МЕМО. Для выбора пункта меню используют 
кнопки МЕХТ (синяя) и РВЕ\МОЦ$ (зеленая). Для 
изменения выбранного параметра нажимают 
кнопки «+» (желтая) и «—» (красная). 

Для выхода из сервисного режима выключают 
питание телевизора. 

Наименование и диапазон регулировок пара- 
метров приведены в табл. 4.6. 


Таблица 4.6. Параметры сервисного меню 

















































Параметр Значение Диапазон 
по умолчанию регулировки 

Уве 21 

У те 32 

Риатр __ 12 ов 

Рага ТИ 43 0.63 

\У ппеаг 42 0-63 
Соглег согг 05 063 
ТН 5ме 34 053 

уро 0 0-63 

















Таблица 4.6 (продолжение) 



















Значение 
по умолчанию 


Диапазон 


Параметр регулировки 


НУ к 























Амер туй 








Тестовый режим 

Для входа в тестовый режим дважды нажима- 
ют кнопку ТЕЗТ. Для выхода из тестового режи- 
ма дважды нажимают кнопку 0, затем — ТЕ$Т и 
Т\ или переключают телевизор в дежурный ре- 
жим. Список команд тестового режима приведен 
в табл. 4.7. 


Таблица 4.7. Команды тестового режима 














Описание 
Выход из тестового режима 
Установить максимальную контрастность 
Установить минимальную контрастность 
Установить уровень громкости 35% 
Установить уровень громкости 50% 
Установить уровень громкости 65% 
Установить уровень громкости 80% 
Максимальные яркость и контрастность 


Установить аналоговые регулировки в значения по 
умолчанию номер программы — 1, громкость — 35% 
Считать заводские установки (яркость, контрастность, 
оттенок, громкость, четкость и значения цветов) из ПЗУ 
(ВОМ) микропроцессора и записать их в 
энергонезависимую память (МММ) 
Сохранить действующие установки как значения по 
молчанию 


Разрешить/запретить регулировку четкости 
































1 














| 


| 
15 









































"ПИ Установить приоритет сигналов ВСВ 

52 Дополнительная регулировка цвета (для РАС и ЕСАМ 

разные значения) | 

23 Дополнительная регулировка яркости __| 
Г 24 Включить приоритет сигналов ВСВ 

25 Включить систему ОКЕ 

26 Включить систему /) 

27 Включить систему 1/* 

28 Включить систему В/С 

32 Установить контрастность равную 50% 















Режим отключения звука (МОТЕ) 
Отключить вывод на экран служебной информации 


Переключится в режим настройки ускоряющего 
напряжения 62 

















Дополнительная регулировка яркости 
Инициализация энергонезависимой памяти (МУМ) 








Инициализация геометрических установок 
Присвоить тестовому байту МММ значение 448 
Стереть тестовый байт 
60/100 программ 
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Регулировки телевизора 


Регулировка ускоряющего напряжения (С2) 


подают на вход телевизора сигнал «черное 
поле»; 

входят в сервисный режим, затем в тестовом 
режиме выбирают команду 38 (см. табл. 4.7); 
нижним потенциометром на корпусе строчно- 
го трансформатора ($3сгееп) добиваются, что- 
бы на экране стрелка была практически не 
видна; 

нажимают кнопку Т\У на ПДУ для сохранения 
данных. 


Регулировка размаха видеосигнала 


На плату А 
—СМОВ1 -— дн -—- 


подают на вход телевизора сигнал «белый 
квадрат на черном фоне»; 

подключают осциллограф к выв. 7 кинескопа 
{красный прожектор); 


Г плата с С714 
р 1000 8732 
5008 470к 


смовз 


9700 т 


о 

100 В (Г) 
@ 

96В (Г) 


+1908 





В5 В (Г) 


0706 
У 15$133т 
РВОТЕСТ 


У 155133Т 





устанавливают максимальную контрастность 
изображения — команда «01» в тестовом ре- 
жиме (табл. 4.7); 

в сервисном режиме выбирают пункт КЕО 
НВ; 

желтой и красной кнопками ПДУ устанавлива- 
ют размах сигнала, равный 85 В. 
Регулировка баланса белого 

подают на вход телевизора сигнал «белое по- 
ле», 

устанавливают уровень яркости и цветности 
по умолчанию; 

входят в сервисный режим; 

регулируют значения параметров СКЕЕМ 
НМВ и ВЕЧЕ НМВ до достижения баланса бе- 
лого. 


Дополнительная регулировка цвета 
® подают на вход телевизора сигнал цветных 


полос в системе РА\; 








На плату А 
‚ С№В2 










На плату А 
ТВО2 РУ 














23 В (Г) 


На плату А 
7802 НУ 





25617405 
В-АМР 

2735 

2,2к 





0705 





РАОТЕСТ 


Рис. 4.3. Принципиальная электрическая схема. Плата С 
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Плата К 


‚ (Усилитель сабвуфера) 


На плату А 
СМ1202 


Рис. 4.5. Принципиальная электрическая схема. Плата К 



















1С1500 
МС145388 

С1500 У ВЕК РУЕЗЕ 

[| 0,47мк СЕМЕРАТОА 







1 
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См1500 





С1503 10 16В 









С1506 10]25В 





















| 
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На платуА, э 
©м450 5 
| | 
! & 
р 1С1501 
|= С1509 МС145388ВСР 
1 | Н ВЕК РУЕ$Е 
| СЕМЕКАТОВ 
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| т 
= 
5 
| а 
См1501 0ТС114Е$ о 
емо |1] 1МУМЕРТЕК 


НОРНЗОМТАЕ 
ОТС114ЕКА 


Рис. 4.4. Принципиальная электрическая схема. Плата Ц 














1С271 
ТОА2050 
АЗОЮ 
АМР 


2А909 


С288 
0,001 мк 


8291 





В282 С282 
З9к 0,47мк 
1008 


8217 
\ 


0201 












Рис. 4.6. Принципиальная 
электрическая схема. Плата Н 


1 
О 
МТ2.-9,1С | 
8230 ' 
560к ‚: 
в | 3 
мтг.-6,8С т т р Е 
С285 С284 , 
1000 — 1000 | 1Омкг 
258 — 258 






На плату А 
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® подключают осциллограф к выв. 3 кинескопа 
{синий прожектор); 

® втестовом режиме выбирают команду «22»; 

® желтой и красной кнопками на ПДУ добивают- 
ся формы сигнала в соответствии с осцилпог- 
раммой на рис. 4.10; 

® повторяют регулировку для сигнала в системе 
ЗЕСАМ. 


Самодиагностика 

Ошибки, выявленные в результате работы си- 
стемы внутренней диагностики, фиксируются 
двумя способами: 


® занята шина 12С; 
®_ то или иное устройство не отвечает по шине 

РС. 

В первый момент после включения телевизо- 
ра МК пытается «освободить» шину РС (если ши- 
на не «освобождается», то светодиод ЭТОВУ на 
передней панели постоянно мигает) и далее пы- 
тается установить связь с соответствующим 
устройством. При обнаружении неисправности в 
устройстве его номер индицируется соответству- 
ющим числом миганий светодиода. При обнару- 
жении фатальной ошибки телевизор остается в 
том состоянии, в котором была обнаружена 
ошибка. В случае возникновения других ошибок 
телевизор пытается продолжить работу. Коды 
ошибок приведены в табл. 4.8. 


Типовые неисправности шасси ВЕ-5 
и их устранение 


Телевизор не включается, перегорает 
сетевой предохранитель 


Проверяют исправность элементов сетевого 
фильтра (1601, С602—С606), выключателя 
$601, схемы размагничивания кинескопа (0608, 
К\6б00, ТМР6бО1, ОС СО!:), выпрямителя (0610, 
С630), обмотки 5—7 трансформатора Т602, 
С611, силового транзистора 1С600 (выв. 1—3). 
демпфирующей цепи (0605, 2609, С613). 


Телевизор не включается, сетевой 
предохранитель цел, индикатор РОИГЕР не 
светится 


Проверяют наличие напряжения 300 В на 
выв. 1 1С600. Если напряжение отсутствует — 
проверяют исправность элементов сетевого фи- 
льтра, выключателя, диодного моста, обмотки 
5—7 трансформатора 1602. 

Проверяют наличие питающего напряжения 
на выв. 9 1С600 (напряжение запуска микросхе- 
мы: 8+0,4 В). При отсутствии напряжения прове- 
ряют исправность резисторов К604, К651, кон- 
денсатора С610, транзистора ©601 и стабилит- 
рона 0603. 

Если питающие напряжения в норме, прове- 
ряют напряжение обратной связи на выв 7 
(650 мВ) и падение напряжения на резисторе за- 


Таблица 4.8. Коды ошибок самодиагностики 

















Номер ошибки 






































. Код ошибки 
(количество миганий 
В серии светодиода по руководству Описание Примечание 
на передней панели) $-188-900-10 
| Нет 00 Нет ошибок - | 
. И ирует и чении т зора и | 
2 30 Ошибка видеопроцессора при работе с шиной С ндицируется при вклю елевизора и в 
[_ дежурном режиме | 
Индицируется в любом режиме работы, | 
3 31 Видеопроцессор не устанавливает флаг «ОК» телевизор переключается в дежурный режим 
4 32 Ошибка видеопроцессора — нет сигнала обратной Индицируется при включении телевизора и в 
связи строчной развертки дежурном режиме ' 
- 33 Ошибка видеопроцессора — переполнение стека - 
Индицируется в любом режиме работы, 
Ошибка звукового процессора при работе с шиной С | телевизор переключается в режим отключения \ 
звука (МОТЕ) 


Включает режим защиты — нет кадровых импульсов 









Индицируется в любом режиме работы, у 
телевизор переключается в дежурный режим | 












шибка энергонезависимой памяти при работе с 
а р в м рира Индицируется только при включении телевизора | 


Ошибка тюнера при работе с шиной [С 














Индицируется в любом режиме работы, 
телевизор переключается в дежурный режим 











замкнуты на корпус 


Я 
м 
2С — 
Общая ошибка шины РС — линии ЗОА1 или СЫ Индицируется только при включении телевизора | 


























|. 
ГВ 
| 


Режим защиты от рентгеновского излучения — 
завышено напряжение на аноде кинескопа 


| 
Индицируется в любом режиме работы, 
| телевизор переключается в дежурный режим | 























Шасси: ВЕ-5. Модели: К\У-20/51А/В/ОЛЕЛКИЮ7ИЦ 
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Узел защиты от 


пониженного 
напряжения 


Узел 


формирования 


опорных 
напряжений 


Узел 


защиты 


Генератор 
обратного 





Рис. 4.7. Структурная схема 
микросхемы $Т\9379 


11 


Фильтр Авт управл 
цветовых усилит цв 
поднесущих (АСС) 


Формирователь 
3-уровнего строба 


Селектор 


кадровых 
синхроимпульсов | 


Г Тактовый 
генератор 


Фазовая 


автоподстройка 
частоты (РИ.) 
т о 
строчной развертки 


температурной 








Узел Узел 
защиты по управления 
перенапряжению выходным 
каскадом 


Генератор м 


< 
ча 


Рис. 4.8. Структурная схема микросхемы $1ТВ-56707 


системы Переключатель 
цвета сигнала 


яркости 
Управление р 


тоном 


Фиксатор 
сигнала 
яркости 


Матрица и 


управление = 


насыщенностью 


3 
Генератор 22 
пилообразного 
напряжения 


Опорный 
[=> | 


Автомати- Е-ЕЫ 
й АСВ 
ческий [> 
аланс [Г] выходы 
Блок белого [ГЫ 
обмена с 
шиной 12С 


Генератор 
параболы 


Рис. 4.9. Структурная схема видеопроцессора МС44002Р 


щиты Р605 (не более 1 В). Проверяют прохожде- 
ние управляющих импульсов с выв. 5 10600 че- 
рез КбО7 и С614 на базу выходного транзистора 
(выв. 3). Максимальная длительность положите- 
льной полуволны управляющих импульсов: 
33—41 мкс, минимальная длительность отрица- 
тельной полуволны: 45—55 мкс. 


Индикатор РОИ/ГЕВ светится, телевизор не 
включается 


Проверяют напряжения, вырабатываемые ИП 
на соответствие номинальным значениям (см. 
раздел «Источник питания»). Проверяют прохож- 
дение сигнала ЗТОВУ от выв. 3 микропроцессо- 
ра 12001 через транзисторы 0604, О603, 9602 и 
оптрон 1С601 на выв. 7 10600. 


Проверяют режим транзисторов ©0617, ©6506, 
©0803 (схема защиты по перегрузке строчной раз- 
вертки). 

Для определения неисправности (ИП или 
строчная развертка) выпаивают Р816 или 1805. 
Если блокировка строчных импульсов снимает- 
ся — неисправность в строчной развертке или ее 
нагрузке: кадровой развертке, видеоусилителе. 


Отсутствует звук и изображение, растр 
есть 


Убеждаются, что телевизор находится в ре- 
жиме приема телевизионного сигнала Проверя- 
ют наличие напряжений З3 и 5 В питания на тю- 
нере. Проверяют сигналы шины 12С на выводах 
тюнера ЗСЕ и 5ВА. 
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Одинаковый 
уровень 


Рис. 4.10 


Проверяют цепь прохождения видеосигнала: 
выв. \УШОЕО тюнера — транзисторы О411, 
0410 — буфер 0107 — коммутатор 0310, 
©3141 — выв. 40 видеопроцессора 1СЗ01. 


Нет звука 


Проверяют правильность настройки системы 
приема телевизора (для России — ЗЕСАМ О/К). 

Проверяют наличие напряжений питания на 
выводах звукового процессора 1С200 — выв. 7, 
18, 57 (+5 В), выв. 39 (8 В). Проверяют наличие 
напряжений питания на усилителе 101200 — 
выв. 1, 6 (—18 В), выв. 3 (18 В). Проверяют отсут- 
ствие сигнала МОТЕ на выв. 5 усилителя /С1200 
{высокий уровень соответствует режиму отклю- 
чения звука). Проверяют цепь прохождения 
аудиосигнала: выход АМ тюнера — вход 55 
1С200 — выв. О$$ тюнера — фильтр 0110, 
0210 — выв. 58 1С200 — выв. 28, 29 16200 — бу- 
фер 0204, 0205 — выв. 7, 11 ©1200 — выв. 2, 4 
11200 — громкоговорители. 


Нет звука в головных телефонах 


Проверяют напряжение питания +8 В на выв. 
2 усилителя 1С201. Проверяют цепь прохожде- 
ния сигнала на головные телефоны: выв. 25, 26 
звукового процессора 200 — 0201, ©9202 — 
выв. 6, 7 усилителя 1С201 — выв. 1, 3 усилителя 
К201 — фильтр 1410, 14141 — разъем СМ№402 
(конт. 7,9) — гнездо головных телефонов. 


Телевизор не реагирует на нажатие 
управляющих кнопок передней панели 


Проверяют резисторы К060, К073, КО6л, 
К071, 074, В063, 8062 на соответствие номина- 
лу. Проверяют прохождение сигнала с выв. 40 
К00Л: транзисторы @007, 0008, 0009 — выв. 32 
МК. Проверяют диоды 0013, 0017 и индуктив- 
ность 1003 на обрыв. 


Телевизор не реагирует на команды с ПДУ 


Убеждаются в исправности ПДУ и его источ- 
ника питания (батареек). 

Проверяют наличие напряжения 5 В 5ТОВУ 
на выв. 2 фотоприемника !С003. Проверяют цепь 
прохождения сигнала с фотоприемника: выв. 1 
1С003 — В 015 — 2058 — выв. 36 1С001. 


Глава 4 


Слабая насыщенность цветного 
изображения 


Проверяют правильность установки регули- 
ровки насыщенности. Проверяют цепи прохож- 
дения цветоразностных сигналов через линию 
задержки !СЗ02. 


Не отображается телетекст и служебная 
информация 

Проверяют наличие управляющего сигнала 
на выв.21 видеопроцессора 1С301. Проверяют 
цепи прохождения ЕСВ-сигналов от МК до ви- 
деопроцессора. Например, дпя канала красного 
цепь прохождения сигналов следующая: выв. 47 
12001 — 0012 — К088 — 0005 — С317 — выв. 
24 1С301. При отсутствии сигналов на выходах 
МК его заменяют. При наличии сигналов на вхо- 
де видеопроцессора его заменяют. 


На экране преобладает один из основных 
цветов либо он отсутствует 


Проверяют цепь прохождения сигнала соот- 
ветствующего цвета (например для красного: 
выв. 17 1С301 — конт. 4 разъема СМ№081 — 0702, 
0705, 0708 — выв. 7 кинескопа. Проверяют на- 
пряжения питания 5 и 190 В на соответствующем 
видеоусилителе платы кинескопа. 


Мал размер изображения по вертикали 


Проверяют напряжение питания 24 В на выв. 
2 16501. Проверяют исправность внешних эле- 
ментов генератора обратного хода — 0501 и 
С504. Проверяют емкость конденсатора С505. 
Проверяют цепь прохождения тока через кадро- 
вые катушки: выв. 5 микросхемы 16501, Е501, 
конт. 6, кадровые катушки, конт. 5, С505, В507, 
корпус. Если неисправный элемент не обнару- 
жен, заменяют микросхему !С501. 


Мал размер изображения по горизонтали 


Проверяют методом замены исправность кон- 
денсаторов С801, С802, С813, С815, С809, С810. 

Внимание! Элементы строчной развертки мо- 
гут находиться под высоким напряжением! 


Нарушена линейность по горизонтали 


Проверяют исправность элементов 1808, 
1800, С803, С800, В800, 1803, 806. 


Нет звука при работе с НЧ входом 
Проверяют цепь грохождения сигнала звука 
(например, для левого канала): 


® разъем АЧОЮ — конт. 1 разъема СМ№402 — 
С420 — Е421 — выв. 49 звукового процессора 
1С200; 


Шасси: ВЕ-5. Модели: К\У-20У/$1А/В/ОЛЕ/КИ/Ю/Ц 


® разъем ЭСАКТ —- 1408 — С403 — К403 — 
выв. 52 С200. 


Нет изображения при работе с НЧ входом 


Проверяют цепи прохождения видеосигнала: 
® разъем УМОЕО — конт. 6 разъема С№402 — 
С416 — К417 — вход 6 коммутатора 1С4014 — 
выход 4 коммутатора — С347 — К 311 — выв. 
2 видеопроцессора 1С301. Также проверяют 
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управляющий сигнал на коммутаторе 1С401 
(выв. 7); 

разъем ЭСАБТ 401 — С417 — 344 — выв. 8 
коммутатора !С401 — выв. 4 коммутатора — 
С347 — ЕВ311 — выв. 2 видеопроцессора 
1С 301. Также проверяют управляющий сигнал 
на коммутаторе 1С401 (выв. 7); 

разъем 4902 — конт. 4 разъема СМ402 — 
С332 — 0310 — выв. 40 видеопроцессора 
1С301. 


Глава 5 


Шасси: ЕЕ-1 


Модели: К\У-21С5, К\У-21М5, К\У-21Т5, К\У-21Х5, К\У-25В5, К\У-25К5, 
К\У-25М2, К\У-25Т2, К\У-25М2, К\У-25К2, К\У-25Х5, К\У-29В5, 
К\У-29К5, К\У-29Х5 


Общие сведения 


Телевизионное шасси РЕ-1 является конст- 
руктивной основой разных моделей телевизион- 
ных приемников с диагональю экрана от 21 до 29 
дюймов, выпускавшихся фирмой ЗОМУ в тече- 
ние ряда лет. 

В конце названия телевизоров для стран СНГ 
и Восточной Европы (ОПТ) стоит суффикс (бук- 
ва) К или В. Причем, модели с суффиксом К раз- 
рабатывались специально для России, но без 
учета того факта, что стереофоническое телеви- 
зионное вещание в России и большинстве стран 
СНГ ведется в системе МСАМ. Для телевизоров, 
предназначенных для других регионов послед- 
няя буква будет иной (см. табл. 5.1). 

Некоторые особенности ряда телевизоров со- 
бранных на шасси ЕЕ-1 для стран СНГ и Восточ- 
ной Европы (ОТ) приведены в табл. 5.2. 


Функциональная схема и состав 
телевизионного шасси ЕЕ-1 


Во всех моделях телевизоров, собранных на 
шасси РЕ-1, используются кинескопы «РО Типй- 
гоп» с углом отклонения лучей 104° и 110°. Кро- 
ме того, телевизоры на этом шасси могут иметь 
разные типы тюнеров и версии процессора 
управления (см. табл. 5.3). 

Телевизионные приемники, собранные на 
шасси ЕЕ-1 в максимальной комплектации (такие 
телевизоры как К\У-25К5 и К\У-29Х5) содержат 
пять конструктивных узлов (плат): 


® А Воага (плата А) — основная печатная пла- 
та, на которой размещены источники питания, 
каскады строчной и кадровой разверток, мик- 
роконтроллер, селектор каналов, усили- 
тель/демодулятор ПЧИЛЛЧЗ, видеопроцессор, 
цепи аудио/видео входа и выхода, УМЗЧ; 

® С Воага (плата С) — плата кинескопа, на кото- 
рой размещены выходные видеоусилители (ВУ); 

® Н1 Воага (плата Н1) —фронтальная плата, на 
которой размещаются разъемы аудио/видео 
входа и $-\У ео входа, разъем для подключе- 
ния головных телефонов, приемник сигналов 
ДУ и сетевой выключатель; 

® 31 Воага (плата $1) — печатная плата, на ко- 
торой размещен процессор стереофоническо- 
го звукового сопровождения. 


В зависимости от варианта комплектации в 
состав телевизора могут входить не все вышепе- 
речисленные платы. В минимальной комплекта- 
ции (модели К\У-21Т5, К\У-21М5, К\-25М2 и 
К\-25Т2 с монофоническим звуковым трактом) в 
состав телевизора входят только платы А и С. 
Печатные платы телевизора соединяются с по- 
мощью межплатных соединителей и кабелей. 

Структурная схема шасси РЕЕ-1 приведена на 
рис. 5.1 и 5.2. 


Описание принципиальной 
электрической схемы 


Принципиальная схема телевизоров ЗОМУ на 
базе шасси ЕЕ-1 приведена на рис. 5.3—5.5. 

Сигнал с антенного гнезда поступает на тю- 
нер ТУ101, который обеспечивает настройку на 


Шасси: ЕЕ-1. Модели: КУ-21С5, КУ\У-21М5, КУ-21Т5, КУ-21Х5, КУ-2585, К\У-25К5, КУ-25М2 
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Таблица 5.1. Значение суффикса в обозначении модели телевизоров на шасси ЕЕ-1 фирмы ЗОМУ 






















Телевизионный 
стандарт 


Страна (регион) 
предназначения 


Суффикс 





В//Н 





Франция, Бельгия 





ВИС/Н, 61 
19 МСАМ 





ФРГ, Нидерланды В/С/Н 







Система 
стереозвука* 


СЕВМАМ/ 







СЕАМАМ 


] | 
Система цветного 


телевидения 


Телевизионные каналы 

























——_— 


МВ (Италия): А-Н2(С); 
ДМВ (Италия): 21-61; 

Ц Р2-Е10; 

|: В21-В69; 

Кабельное ТВ: 

501-503, М1-М10, (14-010; 
Диапазон НУРЕВ: 

$1-541 
МВ (1): Р02-Е10; 
ДМВ (0: Е21- 60; 

МВ: Е2-Е12; 

ДМВ: Е?21-Еб9; 

Кабельное ТВ: 

$01-505, М1-М10, 41-010; 
Диапазон НУРЕН: $1-$41; 
МВ (Италия): А-Н2(С); 
ДМВ (Италия): 21-61; 

|: В21-В69 
МВ: Е?-Е12, 
ДМВ: Е21-Еб9 

Кабельное ТВ: 

501-505, М1-М10, 41-010, 
Диапазон НУРЕН: $21-541; 
МВ (ОК): В01-Я12, 

ДМВ (ОК); 21-869 











РАЕ, ЗЕСАМ 
Только с НЧ входа: 
МТС 4,43 и МТ$С 3,58 


















Испания 


В/С/Н 





Восточная Европа и 
СНГ (СИАТ) 





ВСН, ОЖ 























Великобритания МСАМ 





СЕАМАМ/МСАМ 


СЕВМАМЛМСАМ 


СЕВМАМ 


МВ: Е2-Е12, 

ДМВ: Е21-Еб9 

Кабельное ТВ: 501-505, М1-М10, 
14-910; 

Диапазон НУРЕВ: 521-541 
МВ: Е?-Е!2, В01-В12 
ДМВ: Е21-Еб9, 

МВ (ОК): А01-В12, 

ДМВ (ОК): В21-В69 
Кабельное ТВ (диапазон УРЕН): 
$21-$41 















РА, МТ$С 4,43 и 3,58 
(только с НЧ входа) 








|: В21-В69 


























* Примечание: только при наличии платы стереодекодера. 


телевизионные сигналы МВ и ДМВ диапазонов и 
на каналы кабельного телевидения. Тюнер пре- 
образует выбранный (полезный) сигнал в сигнал 
ПЧ. Для телевизоров на основе шасси ЕЕ-1 воз- 
можно применение тюнеров как с синтезатором 
частоты, так и с синтезатором напряжения. Если 
используется тюнер с синтезатором частоты, то 
он переключается на требуемые диапазоны и на- 
страивается на сигнал по командам процессора 
управления, поступающим на тюнер по шине РС. 
Тюнер питается напряжением 5 В, которое пода- 
ется на его вывод +5\/. Напряжение перестройки 
по диапазону формируется внутри тюнера из на- 
пряжения 33 В, подающегося на вывод +33\. Ес- 
ли применяется тюнер с синтезатором напряже- 
ния, то напряжение настройки формируется 
транзисторным фильтром из ШИМ напряжения, 


снимаемого с одного из выводов процессора 
управления, и подается на вывод ТУ тюнера. На- 
пряжение автоматической регулировки усиления 
поступает на тюнер через вывод АСС с выхода 
ТУ АСС микросхемы демодулятора ПЧИ/ПЧЗ 
(1С101). 

Сигнал ПЧ с выхода 1Е1 тюнера поступает на 
фильтры ПАВ. Для селекции сигнала ПЧ изобра- 
жения применяется фильтр $\/\/Е1О1 (сигнал на 
него поступает через буферный каскад на тран- 
зисторе О107), а для селекции сигналов ПЧ зву- 
ка — два фильтра, $М/Е 102 и 5\/Е103 (переклю- 
чаемые по команде процессора управления в за- 
висимости от стандарта принимаемого сигнала). 
Один из этих фильтров может отсутствовать, что 
определяется вариантом исполнения, а в моно- 
фонических телевизорах могут отсутствовать 



















































































94 Глава 5 
Таблица 5.2. Особенности телевизоров собранных на шасси ЕЕ-1 
Модель я Стереодекодер Музыкальная выходная Телетекст Тип ПДУ 
КУ-2165К 72 бЕВМАМИМСАМ есть 
КУ-21658 72 бЕВМАМ есть 
Ку-21М5К 60 Моно 1х9 Вт нет 
КУ-2И5КА 60 Моно 1х9 Вт есть | 
КУ-21Х5К 72 бЕВМАМ/МСАМ есть 
КУ-21Х5В 72 бЕВМАМ 2х4 Вт есть 
К-25мк | 92 Моно 7 Вт нет 
К\/-25Т2к/В 92 Моно 17 Вт есть 
КУ-25К5К ооо" 2420 Вт есть м8 | 
КУ-25В2К $ 2х Вт есть | 
КУ-25В2В | $ 2 Вт есть 
Г 258 97 СЕАМАМ/МСАМ 2420 Вт есть 
| КУ-255В 97 СЕЯМАМ 220 Вт есть 
КУ-29К5К 108 СЕВМАМ/МСАМ 220 Вт есть 
КУ-29%5К 108 бЕАМАМИМСАМ 220 Вт есть 
| КУ-29%58 108 СЕВМАМ | 220 Вт еь _ | 
















































































Таблица 5.3. Основные комплектующие изделия ряда телевизоров О!ЕТ на шасси ЕЕ-1 
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Модель Тюнер Версия процессора управления Тип кинескопа (РО ТипИгоп) ] 
К\-21С5К, К\-21Х5К ВТР-АС411 ЗАА5497РЗ/М 1А/074 | АБИХН61Х ! 
К\-2165В, К\у-21Х5В ВТР-АСА11 $АА5497Р$/М1А/075 АБТХНЕХ 
К\у-21М5К ВТР-АС401 ЗАА5497Р5/М1А/088 АЗТХН61Х | 
К\/-21Т5К ВТР-АС401 ЗАА5А97Р5/МТА/079 АБНХН61Х | 
К/-2 НБА ВТР-АСА01 $АА5497Р5/М1А/080 АБТУХН61Х 
К\-25М2К ВТР-АС401 $АА5497Р5/М1А/019 М 601.С560Х 
К\-2572К ВТР-АС401 ЗАА5497Р$/М1А/О41 М60.С$60Х 
Я К\-25Т72В ВТР-АС401 $АА5497Р5/М1А/042 м 601С560Х 
| К\у-25А2К ВТР-АС411 ЗААБАЭТРЗ/М 14/074 мМ60ЕС$60Х 
, К\-25А2А ВТР-АС411 ЗАА5497Р5/М1А/075 М60.С560Х 
! К\-25К5К, К\у-25Х5К ВТР-АС411 ЗАА5497Р$/М 1А/038 М60.С$60Х 
Г К\-25Х5В ВТР-АС402 $АА5497Р$/М1А/039 м68иСТ6оХ 
К\-29К5К, КУ-29Х5К ВТР-АС411 $АА5497Р$/М1А/0З8 М6ЗЕСТ6ох | 
К\у-29Х5В | ВТР-АС402 ЗАА5497Р$/М 1А/039 | М6вЕСтТ60х 



































оба эти фильтра. Переключение фильтров про- 
изводится транзисторными ключами (0109, 
0110) по команде процессора управления (выв. 
20, сигнал ВАМОЕГ). Этот сигнал поступает также 
на выв. 7 микросхемы 1С101, переключая ее 
внутренние цепи (МЕ $\М/) для демодуляции ви- 
деосигнала стандарта |. При смене стандартов 
ВС/ОКЛ. с выхода процессора управления посту- 
пает команда переключения режимов на выв. 3 
микросхемы [С 101 (цепь ЗТАМО $М\). 

С выходов фильтров ПАВ сигналы ПЧИ и ПЧЗ 
подаются на отдельные входы (выв. 1, 2и 23, 24) 


микросхемы 1С101, которая, кроме усиления сиг- 
налов ПЧ изображения и звука, обеспечивает 
также демодуляцию этих сигналов. Для обработ- 
ки сигналов ПЧ звука микросхема содержит ква- 
зипараллельный канал обработки сигналов ПЧЗ 
(0$$ — ачцаз зрй зоипа). Микросхема демоду- 
лятора 1С101 вырабатывает сигнал управления 
АРУ тюнера (выв. 14 микросхемы 1С101, цепь ТУ 
АСС). Системой же АРУ УПЧИ демодулятора 
(выв. 22 АСС микросхемы 1С101) управляет мик- 
роконтроллер (выв. 4 КЕ АСС микросхемы 
1С001). Сигнал автоматической подстройки час- 
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Рис. 5.2. Структурная схема шасси ЕЕ-1. Платы Н1, $51 и С 
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Рис. 5.3. Принципиальная электрическая 
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тоты АЕС с выхода демодулятора 1С101 исполь- 
зуется процессором управления для автомати- 
ческой настройки тюнера на принимаемый сиг- 
нал. Монофонический АМ сигнал звукового со- 
провождения с выхода АЕ ОЧТ демодулятора 
поступает на плату стереопроцессора $1. Для 
декодирования ЧМ монофонического и стерео- 
фонического звуковых сигналов на плату $1 по- 
ступает и сигнал второй ПЧ звука (выв. 12 0$5). 
Для монофонических моделей телевизоров де- 
модуляция звукового сигнала производится внут- 
ренними узлами микросхемы 1С101, а плата $1 
отсутствует. Демодулированный ПЦТС с выхода 
ОЕТ ОЧТ микросхемы 1С101 через буферный ка- 
скад на транзисторе ©@101 поступает на вход 
ТМ/С2 М (выв. 43) видеопроцессора 1СЗ301. Мик- 
росхема |С301 содержит процессор сигналов яр- 
кости и цветности (видеопроцессор), видеоуси- 
лители сигналов КСВ и синхропроцессор (по до- 
кументации фирмы $ФОМУ —  ЛДМОЕ 
РКОСЕЗЗОК). Видеопроцессор обеспечивает 
определение системы кодирования сигналов 
цветности, переключение внутренних цепей мик- 
росхемы для декодирования сигналов цветности 
и демодуляцию этих сигналов. 

Микросхема |С301 имеет коммутатор видео- 
входов: три входа ПЦТС, два входа компонент- 
ного сигнала $-Мео, в котором сигналы яркости 
и цветности разделены, и два КСВ-входа. На 
один их входов ПЦТС (выв. 43 микросхемы 
1[С301) подается принимаемый эфирный сигнал с 
выхода буферного каскада 0101. На другой ви- 
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деовход (выв. 41) поступает внешний ПЦТС с 
разъемов ЭСАКТ (1401). Внешние компонентные 
сигналы У\/С с разъемов ЭСАКТ или $-\вео (тн 
поМ) поступают на выв. 2 и 4 микросхемы 
1С301. Сигналы КСВ телетекста и графики (0$0) 
с выхода процессора управления через буфер- 
ные каскады на транзисторах ©9007-0009 посту- 
пают на входы ВСВ (выв. 30—32). На второй 
вход КСВ (выв. 26—28) поступают внешние сиг- 
налы КСВ с разъема ЗСАКТ. С выхода видео- 
процессора (выв. 22—24) сигналы КСВ подают- 
ся на оконечные видеоусилители, размещенные 
на плате кинескопа С. Видеопроцессор имеет 
схему автоматического баланса белого (АББ}, 
для чего с платы С на выв. 21 1С301 поступает 
сигнал, пропорциональный току лучей кинескопа 
Эта схема по терминологии фирмы ЗОМУ назы- 
вается АКВ (Ащо Ктенс Ва$). Кроме этого, име- 
ется схема ограничения тока луча кинескопа 
(ОТЛ). Еще ее называют схемой ограничения яр- 
кости АВЕ (Амотанс Виатез$ ШИтйег) Схема 
может работать в двух режимах. В первом режи- 
ме (выбирается по умолчанию при включении 
микросхемы) при увеличении тока лучей кине- 
скопа происходит ограничение и размахов вы- 
ходных видеосигналов регулировкой контрастно- 
сти и изменение постоянной составляющей вы- 
ходных сигналов регулировкой яркости. Во вто- 
ром режиме регулируется только контрастность. 

Выходные видеоусилители (ВУ) КСВ распо- 
ложены на плате С (рис. 5.4). Все три ВУ собра- 
ны по одинаковой схеме: каскодного усилителя 
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на двух транзисторах и п-р-п транзисторе, вы- 
полняющем функцию датчика тока кинескопа. 

С коллекторов транзисторов датчиков тока 
снимаются сигналы, пропорциональные токам 
лучей кинескопа. Эти сигналы обратной связи 
поступают на видеопроцессор для работы схемы 
АББ. 

Сигналы управления выходным каскадом кад- 
ровой развертки (ВККР) с выв. 13 (\МО+) и 14 
{УО-) микросхемы 1С301 подаются на ВККР, ко- 
торый выполнен на микросхеме 1С501. Запуска- 
ющие импульсы строчной развертки НО с выв. 19 
микросхемы 1С301 поступают на буферный уси- 
литель (предоконечный каскад СР) 9535 и далее 
на выходной каскад строчной развертки, выпол- 
ненный на транзисторе @533 и строчном транс- 
форматоре (ТДКС) Т511. На выв. 11 (Е\М/) видео- 
процессора имеется сигнал параболической 
формы с частотой кадровой развертки, который 
поступает на микросхему 1С531, с выхода кото- 
рой он подается на транзистор ©0532. От пара- 
метров этого сигнала, который изменяется ви- 
деопроцессором 1С301 командами процессора 
управления по шине РС, зависят такие характе- 
ристики растра, как размер по вертикали, подуш:- 
кообразные, трапецеидальные и бочкообразные 
искажения, линейность развертки на краях рас- 
тра. ВККР выполнен на микросхеме 1С501 типа 
$1\9379. Пилообразное напряжение кадровой 
частоты подается на выв. 7 (М) и 1 (РЕР) микро- 
схемы 1С501 с выв. 13 (\М0+) и 14 (МО-) видео- 
процессора !С301. ВККР нагружен на кадровые 
катушки откпоняющей системы через выв. 5 и 
предназначен для создания в этих катушках пи- 
лообразного тока для отклонения лучей кинеско- 
па по вертикали. 

Предоконечный и выходной каскады строчной 
развертки выполнены по классической схеме на 
транзисторах 0535 и 9533. Они обеспечивают 
получение пипообразного тока в строчных ка- 
тушках отклоняющей системы для перемещения 
электронных лучей кинескопа по горизонтали. 
Выходной каскад строчной развертки нагружен 
на строчные катушки отклоняющей системы и 
выходной строчный трансформатор (ТДКС) 
1511, с вторичных обмоток которого снимаются 
напряжения для питания цепей кинескопа, вы- 
ходных ВУ и других узлов. 

Процессор стереофонического звукового со- 
провождения расположен на плате $1 (рис. 5.5). 
В зависимости от региона поставки используется 
микросхема 1С1101 типа ТОА9875А или 
Т0А9870А. Процессор позволяет декодировать 
стереофонические сигналы звукового сопровож- 
дения систем СЕВМАМ Зегео (другое название 
этой системы — А2, система стерео с двумя под- 


несущими) и МСАМ (ТО0А9875А), или только 
СЕКМАМ $З{егео (ТОА9870А). 

Усилитель мощности звуковой частоты 
(УМЗЧ) выполнен на микросхеме 1С201, двухка- 
нальный — на ТОА7495 (в стереофонических ап- 
паратах) или одноканальный — на ТОА7494 (в 
монофонических аппаратах). Усилитель пред- 
назначен для усиления мощности сигналов зву- 
кового сопровождения. Нагрузкой усилителя яв- 
ляются одна или две динамических головки. 

Управление всеми основными узлами телеви- 
зора, оперативные и сервисные регулировки 
обеспечиваются процессором управления 1С001. 
От него зависит работоспособность всего аппа- 
рата. 

Процессор управления (см. табл. 5.3) фирмы 
РНЫР5, выполненный на основе процессорного 
ядра 80С51 и обеспечивает: 


® декодирование команд, поступающих от при- 
емника сигналов ДУ (1С002 на плате А или 
1С900 на плате Н1); 

® определение состояния кнопок управления 
путем измерения входного напряжения с по- 
мощью встроенного в него АЦП; 

® переключение блока питания телевизора в 
рабочий/дежурный режим; 

® управление настройкой тюнера (переключе- 
ние диапазонов и перестройка по диапазону) 
по шине РС для тюнера с синтезатором часто- 
ты или формирование напряжения настройки 
на выв. 1 микроконтроллера 1С001 методом 
ШИМ (14 бит); 

® определение стандарта телевизионной про- 
граммы и выдачу команды на переключение 
соответствующих цепей; 

® управление по шине 1?С громкостью, балан- 
сом и тембром звукового сопровождения, вы- 
дачу команды на приглушение звука, на пере- 
вод УМЗЧ в режим ЗТАМОВУ. Для монофони- 
ческого варианта телевизора сохраняется 
возможность регулировать только громкость 
аналоговым сигналом, формируемым на 
выв 2 микроконтроллера 1С001 методом ШИМ 
(6 бит); 

® управление видеопроцессором по шине РС в 
рабочем режиме (регулировку яркости, конт- 
растности, цветовой насыщенности изобра- 
жения), а также в сервисном режиме (регули- 
ровку геометрических параметров изображе- 
ния, коррекцию начальных установок разверт- 
ки, ВУ и ряда других параметров); 

® вывод информации о режимах работы и зна- 
чениях параметров телевизора на экран 
(0$0); 

® записычтение информации энергонезависи- 
мой памяти 1С004; 
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Рис. 5.5. Принципиальная электрическая схема. Плата $1 


® реакцию на возможное возникновение ава- 
рийных режимов работы телевизора и пере- 
вод его в режим самодиагностики; 

® декодирование сигнала телетекста, сохране- 
ние в памяти информации об одной или 10 
страницах телетекста, вывод информации те- 
летекста на экран в режимах ГАЗТЕХТ и 
ТОРТЕХТ. 


’Назначение выводов процессоров управле- 
ния, которые используются в телевизионном 
шасси ЕЕ-1 приведено в табл. 5.4. 

В момент подачи напряжения питания на уз- 
лы телевизора (при включении сетевого выклю- 
чателя $601) микросхема 1С003 формирует сиг- 
нал начального сброса, который подается на 
вход КЕЗЕТ (выв. 43) 1С001, что обеспечивает 
начальную установку процессора. Для обмена 
информацией с отдельными узлами телевизора 
используется последовательная  синхронная 
двухпроводная шина РС. С помощью ее обеспе- 
чивается двухсторонняя передача информации. 
Шина имеет две сигнальные линии, обозначен- 
ные: ЗОА — линия передачи данных и ЗСЁЕ — ли- 


ния передачи сигнала синхронизации. Процес- 
сом обмена информацией по этой шине 
управляет процессор 1С001, который вырабаты- 
вает также сигнал тактовой частоты, передавае- 
мый по шине ко всем подключенным к ней узлам. 

На шасси ЕЕ-1 несколько непривычно реали- 
зована схема управления локальной клавиату- 
рой и выбора разъема ЗСАКТ. В процессоре 
управления 1С001 для этих целей выделены три 
вывода: выв. 6 — О-КЕУ-ЗСАКТ, выв. 12 — 
О-ЗСАКТ1/2 и выв. 11 — |-КЕУ\У-ЗСАКТ. Выв. би 
12 — это выходы, управляющие переключением 
электронного коммутатора 1С005, выв. 11 — это 
вход АЦП дешифратора команд. Микросхема 
1[С005 типа СО4052 представляет собой анапого- 
вый коммутатор, на соединенные выв. 12 и 14 
приходит постоянное напряжение от клавиатуры, 
а на выв. 11 и 15 — коммутирующее напряжение 
с конт. 8 разъемов ЗСАКТ-1 и ЗСАКТ-2. Чтобы 
переключить один из этих трех сигналов на 
выв. 11 (вход АЦП) [С001 на выв. 9 и 10 1С005 по- 
ступают коммутирующие логические сигнапы с 
выв. би 12 процессора управления 1С001 (см. 
табл. 5.5). 


Шасси: ЕЕ-1. Модели: КУ-21С5, КУ-21М5, КУ-21Т5, КУ-21Х5, К\У-258В$5, КУ-25К5, К\У-25М2 
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Осциллограммы сигналов в 
контрольных точках шасси ЕЕ-1 и 
таблицы устанавливаемых на 
шасси элементов в зависимости 
от модели приведены на рис. 5.6. 


Особенности 
программного 
обеспечения и сервисных 
регулировок основных 
параметров 
телевизионного шасси 
РЕ-1 


Фирма $ОМ\У поддерживает 
преемственность программного 
обеспечения последующих моде- 
лей (шасси) телевизоров с пре- 
дыдущими. Это, в первую оче- 
редь, касается пользовательско- 
го интерфейса, вхождения в сер- 
висный режим.  Практическим 
стандартом современных телеви- 
зоров ОМУ стал режим (функ- 
ция) самодиагностики и наличие 


кроме сервисного режима 
(ЗЕР\АСЕ МООЕ), так называе- 
мого, тестового режима 


(ТЕЗТ МООЕ). При поиске исче- 
зающих (периодических) неисп- 
равностей очень удобно пользо- 
ваться перечнем зарегистриро- 
ванных ошибок, который можно 
вызвать на экран. 


Функция 
самодиагностики 
(ЗЕЪЕ ПАСМО$ТЮС) 


Программа самодиагностики 
тестирует устройства, управляе- 
мые процессором управления по 
шине С. Опознавание ошибок 
происходит в случаях, если шина 
С занята, или ведомые устрой- 
ства неправильно реагирует на 
команду опроса. В этом случае 
программа самодиагностики по- 
пытается освободить управляю- 
щую шину, если она занята. Если 
шину 12С освободить нельзя, то 
об этом будет сообщено непре- 
рывным миганием светодиода 
дежурного режима (ЭТАМОВУ.). 
Затем начинается тестирование 
каждого устройства, подключен- 


Таблица 5.4. Назначение выводов процессоров управления 


5АА5491Р$, $5АА5497Р$ и $АА5498Р$ 

















№ Обозначение 


Назначение 





0-ВОТЛЮ 


> | 
Выход ШИМ сигнала поворота растра или напряжения настройки | 





0-м0Е 










Выход ШИМ сигнала регулировки громкости 
Выход сигнала сброса звукового процессора 


Выход регулировки напряжения АРУ на тюнер 





























0-МС Не используется 
О-КЕУ-ЗСАВТ Выход сигнала выбора разьема ЭСАВТ и клавиатуры 
МР Выход сигнала защиты записи на микросхему энергонезависимой 
памяти 
0-СОМ Выход сигнала наличия ПЦТС | 

















1-АЕТ 
АССМОМ 
|-КЕУ-ЗСАНАТ 


0-ЗСАВТ1/2 











Вход сигнала АПЧГ 
Вход сигнала АРУ 
Вход сигналов управления с клавиатуры и с контакта 8 разъема ЭСАВТ 


Выход сигнала выбора разъема ЗСАВТ, а для $ААЗА91 — это вход 
сигнала коммутации с контакта 8 разъема ЗСАВТ 














\5$М 


Общий 










АСС ОЕЕЕАТ 








Выход сигнала блокировки АРУ 





0-ВАМО-Ё 





Выходы сигналов коммутации диапазонов тюнера 












0-У ВК 

















Выход сигнала блокировки видеосигнала (050) 




























0-+В БАОР Выход сигнала включения дежурного режима УМЗЧ 
Выход управления светодиодом 
О-ВАМО-Е Выходы сигналов выбора телевизионного стандарта 
21 Ве/ОК | 
\55СА1 Общий 
НМТСУВ$ Вход ПИТС (не используется) 
Вход ПЦТС 














Внешний запоминающий конденсатор схемы привязки уровня черного 





Внешний резистор цепей смещения 
Не используется 





— 






















































































28 | ТЕТ Вывод для заводского тестирования (подключен к общему проводу) | 

29 | ОВ Выход изменения контрастности О$О-сообщений и телетекста {не 
используется) 

30 О-ЗРМИТЕ Выход сигнала приглушения звука 

31 Вход опорного напряжения АСВ-сигналов схемы 050 

32 В Выход сигнала В схемы 05 и телетекста 

33 Выход сигнала С схемы 050 и телетекста 

34 в | Выход сигнала В схемы О$0 и телетекста 

35 0-О5ОВК Выход бланкирующего сигнала схемы 050 и телетекста 

36 НР Вход строчных импульсов 

37 УР Вход кадровых импульсов (соединен с выв 47) 

38 УОБА Напряжение питания аналоговой части {+5 В) 

39 УТ Напряжение питания телетекста (+5 В} 

40 хемо Общий вывод кварцевого резонатора 12 МГц 

41 хм Вывод подключения кварцевого резонатора 12 МГц (вход) 

42 Хот Вывод подключения кварцевого резонатора 12 МГц (выход) | 

43 ВЕЗЕТ Вход импульса начального сброса 

44 УООМ Напряжение питания цифровой части (+5 В} 

45 |-З1АС$ Вход кода ДУ от фотоприемника 

46 О-НХМИТЕ Не используется 

47 1-УЯМС Вход кадрового импульса (соединен с выв 37) 

48 1-РВОСОЕЗ Вход блокировки процессора при сервисных процедурах 

49 0-5СЕ Линия тактовых импульсов шины РС 

50 10-50А Линия данных шины РС 

51 Выход сигнала переключения режимов дежурный/рабочий 

52 ХВАУ РВОТ 
























































Вход сигнала защиты от рентгеновского излучения 
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Таблица 5.5. Коммутация команд управления от локальной клавиатуры и разъемов 5$САЕТ с помощью 
коммутатора на микросхеме 1С005 



















Логические уровни сигналов коммутации 





Открытые каналы 


(«замкнутые» выводы) Режим управления 


от клавиатуры 


от ЭСАВТ-1 
от $САВТ-2 























УГАМЕРОВМ$ А ВОАВО 





1,3 Ур-р (Н) 


1,0 Мр-р (Н) 


[4] [5] [$] 

2,6 Мр-р (Н) 0,5 Мр-р (Н) 5.0 Мр-р (Н) 1,4 Мр-р (Н) 
[9] +] 

446 Мр-р (М) 12 Мр-р (Н) 142 Ур-р (Н) 56 Мр-р (\) 290 Мр-р (Н) 
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Рис. 5.6. Осциллограммы сигналов в контрольных точках шасси ЕЕ-1 и таблицы устанавливаемых на платы А и $1 
элементов в зависимости от модели 


Включено 


Выключено 


Рис. 5.7. Четыре вспышки светодиода $ТАМОВУ (номер ошибки 4) 


Шасси: ЕЕ-1. Модели: КУ-21С5, КУ-21М5, К\-21Т5, КУ-21Х5, КУ-25В5, К\У-25К5, КУ-25М2 103 





ного к шине 12С. После определения дефектного 
устройства, его код будет отображен в виде се- 
рий вспышек светодиода на передней панели те- 
левизора (рис. 5.7). Перечень кодов узлов, в ко- 
торых может быть неисправность, приведен в 
табл. 5.6. 


Таблица 5.6. Определение места неисправности 
по количеству вспышек при самодиагностике 














Количество 

! Неисправность вспышек 

| индикатора 

| 

| От ет 
сутству 


Не определена (возможен сбой из-за прострела 
в высоковольтной цепи} 








Срабатывание схемы защиты (ОСР) 








Зарезервировано 





Отсутствует кадровая синхронизация 
Система АКВ (АББ) 








Неисправность линий тактовых импульсов 
и/или данных шины РС 





——- 
' Неисправность или сбой микросхемы памяти МУМ 


Неисправность процессора разверток (/ОМ@ЕЕ) 8 








Неисправность тюнера 






































9 
10 


Программа самодиагностики регистрирует не- 
фатальные ошибки. Чтобы вызвать из памяти 
перечень зарегистрированных ошибок, необхо- 
димо в режиме ЗТАМОВУ последовательно на- 
жать кнопки ОЗО, 5, УО1-, ТУ на штатном ПДУ. 

На экране телевизора появится сообщение об 
ошибках {рис. 5.8). 


' Неисправность цифрового звукового процессора 











‚ Номер ошибки 
2 











Количество повторений 























Фомы = м | 
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Рис. 5.8. Выеод зарегистрированных ошибок на экран 


Для очистки памяти зарегистрированных оши- 
бок следует набрать код 80 цифровыми кнопка- 
ми на ПДУ. 


Сервисный режим шасси ЕЕ-1 


Для входа в сервисный режим можно исполь- 
зовать штатный ПДУ. 


Для этого необходимо переключить телеви- 
зор в дежурный режим и последовательно на- 
жать кнопки ОЗО, 5, МОГ +, ТУ на ПДУ. 

Об активизации сервисного режима указыва- 
ет появление в правом верхнем углу экрана со- 
общения ТТ- -. Для вызова на экран сервисного 
меню (меню регулировок) необходимо нажать 
кнопку вызова меню на ПДУ (0$0), после чего на 
экран выводится следующее сообщение (см. 
рис. 5.9): 





— 
ТЕЗТ МЕМУ ТЕЗТ МЕМИЦ 

> Раиге > Решге 

Сеотеу Сеоте!у 

Зоипа Зоипа 

ТУ Заз ТУ Заз 

АСС Аа АСС Ач 

АСС Шер а Теситса! 

Тесппка! 

а) 6) 





Рис, 5.9. Сервисное меню для телееизоров 
с кинескопом 21 дюйм (а) и с кинескопом 
25 или 29 дюймов (6) 


Выбор необходимого пункта меню произво- 
дится кнопками перемещения курсора вверх или 
вниз на ПДУ. Вход в режим регулировки выбран- 
ного параметра производится кнопкой переме- 
щения курсора вправо на ПДУ. Переход из де- 
журного режима в рабочий осуществляется кноп- 
кой вызова меню на ПДУ. В табл. 5.7—5.11 при- 
ведены параметры и их значения для каждого из 
пунктов сервисного меню. 


Таблица 5.7. Меню РСТИУКЕ 






































Значение параметров для телевизоров | 

Пункт меню р ров дл р 
РСТУВЕ . 

КУ-21ЕХ20 остальных моделей \' 

й 

1 

В-Огме настраивается настраивается | 

ии | 

0-Оиме настраивается настраивается | 

| 

В- Бйуе настраивается настраивается 











В-си-оН настраивается настраивается 































@-сщ-оН настраивается настраивается 
| В-сщ-ой настраивается настраивается | 
0-Зай 02 02 
Н— о . 
Ю-5юр 01 01 





Ю-еуе! 01 








настраивается 








Зиб Союиг 





настраивается 





настраивается 

















Зи Впднпез$ 





настраивается 























настраивается 
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Глава 5 





Таблица 5.8. Меню СЕОМЕТКУ 


















































































































Иррег У ип 
мег У Ип 


настраивается 






настраивается 










Значение параметра для телевизоров на шасси 
Пункт меню 
У РЕ-1А 
СЕОМЕТАУ ЕЕ-1 
21 дюйм 25 и 29 дюймов 
\ Сетге настраивается настраивается настраивается 
У те настраивается настраивается настраивается 
Ууя настраивается настраивается настраивается 
пои — 
$ Соп настраивается настраивается настраивается 
"ПЬ- Л 
Н Селе настраивается настраивается настраивается 
Н $те настраивается настраивается настраивается 
Ри Атр настраивается настраивается настраивается | 
Оррег Ря настраивается настраивается 
1юмег Рп настраивается настраивается 
Уррег У п — настраивается настраивается 
1юмегУ п — настраивается настраивается 
Согтпег Рип настраивается — 
|| 
Ри Рвазе настраивается настраивается настраивается 
У Вом настраивается настраивается настраивается 
\ Апде настраивается настраивается 












Вон НВЕК 
СВ Моде (АМ) 
ЕНТ-сотр 





12 
0 

01 
12 



































Таблица 5.9. Меню $ОУМО 




















Пункт меню $0И№0 Значение параметра 
МСАМ Етог Гомег 
| МСАМ Етог Оррег 80 
| МСАМ Етог Вае | хх (Уаз Оп) 
| АСС @ашп 1еме! ] хх (Заи$ Оп) 




















Таблица 5.10. Меню ТУ $ТАТЦИ$ 











Пункт меню ТУ $ТАТИ$ 


Значение параметра 


Безипаноп АЕЛУГО/ВК/В 








| Теж Гапдиаде Еаз/АМез1 

















Таблица 5.11. Меню ТЕСНМСАЁ 

















Значение параметра для телевизоров на 


Пункт меню шасси 


ТЕСНМСАЁ 









@0-ЗЕСАМ 
ВО-5ЕСАМ 
ВС-ЗЕСАМ 














@С-ЗЕСАМ 
ВС-ЗЕСАМ 






















































Таблица 5.11 (продолжение) 























Значение параметра для телевизоров на 
Пункт меню шасси 
ТЕСНМСАЕ 

| 
ВС-брой 
У-бейау (АМ) 











Данные в меню ТЕСНМСАЕ не подлежат из- 
менению. Данные в пункте Т\ ЗТАТЫЗ$ соответ- 
ствуют тому региону, для которого произведен 
телевизор. 


Режим тестирования 


Вход в режим тестирования возможен, как при 
наличии сервисного пульта, так и без него. Для 
входа в режим тестирования необходимо на сер- 
висном ПДУ дважды нажать на кнопку ТЕ$Т. 

О вхождение в тестовый режим говорит 
О$0-сообщение ТТ- - в правом верхнем углу эк- 
рана. Войти в режим тестирования можно и с по- 
мощью штатного ПДУ. Для этого достаточно вой- 
ти в сервисный режим, как это было описано вы- 
ше. ОЗО-сообщение ТТ- - индицирует о вхожде- 
нии в режим тестирования. Все функции этого 
режима вызываются набором соответствующих 
двухзначных номеров цифровыми кнопками на 
ПДУ. Отмена тестового режима производится по- 
сле набора кодов 00 или переводом телевизора 
в дежурный режим. Для того чтобы убрать ОЗО 
сообщение режима тестирования с экрана необ- 
ходимо нажать кнояку выключения звука. При по- 
вторном нажатии этой кнопки указанное ОЗР со- 
общение появится вновь. В табл. 5.12 приведены 
все доступные функции тестового режима теле- 
визоров на базе шасси ЕЕ-1. 


Комплексная регулировка шасси ЕЕ-1 


Комплексная регулировка производится при 
необходимости полной настройки телевизора 
Например, после установки нового кинескопа, 
проведения операций регулировки сведения лу- 
чей и фокусирующего напряжения. Если не ука- 
зано другое, все операции комплексной регули- 
ровки выполняются при уровнях контрастности 
80% и яркости 50%. 


Регулировка ускоряющего напряжения 
Регулировка ускоряющего напряжения произ- 

водится в следующей последовательности: 

® подают на вход телевизора сигнал «Сетчатое 
поле»: 

® нажимают кнопку выбора меню на ПДУ и вхо- 
дят в режим настройки изображения РАСТУКЕ 
СОМТКОЕ; 


Шасси: ЕЕ-1. Модели: К\У-2165, К\-21М5, К\-21Т5, К\У-21Х5, К\У-2585, К\У-25К5, К\-25М2 105 





Таблица 5.12. Функции тестового режима 





Функции тестового режима для телевизоров с кинескопом 


Номер функции | 21 дюйм Г 25 или 29 дюймов | 














Отмена режима тестирования 


























ВЫ 
01 Установка контрастности на максимум 
02 Установка контрастности на минимум 
03 Уровень громкости 35% 





Уровень громкости 50% 





Уровень громкости 65% 








Уровень громкости 90% 





Вкл/выкл режима выдерживания 









































т 08 Вызов установок транспортировки 

09 Отображение статуса ТВ 

10 Без значения 

11 Подстройка контрастности 

12 Подстройка насыщенности 

13 Подстройка яркости 

14 Регулировка позиции текста по горизонтали 

Ем 

15 Проверка поворота растра (го{ае} ОИ 
Установка контрастности изображения 50% 

17 Приглушение звука включено 

18 Блокировка сигнала гашения (Мапкпд) 











Вызов заводских предустановок Без значения 





Без значения 





Установки для модели К\-2хЕх20А (Италия) 





Установки для модели К\-2хРх20/. (Ирландия) 
Установки для модели К\-2хЕх20Е (Испания) 













































































| 24 Установки для модели К\У-2хЕх20Ц (Великобритания) 
25 Установки для модели К\-2хЕх200 (ФРГ) 
26 Установки для модели К\-2хЕк20В (Франция) 
27 Установки для модели К\У-2хЕхоОК (ОИАТ) 
28 Установки для модели К\-2хЕх20В (СВТ) 
29, 30 Без значения 
31 Запрет/разрешение автоматического отключения 
32 Запрет/разрешение приоритета ВСВ — 
33 Вкл/выкл функции поворота растра (го{ае) | 
34 Язык текстовых сообщений ЕАЗТАМЕЗТ (восточный /западный) 
35 Кинескоп широкоформатный (16`9) / нормальный (4:3) 
36 Проверка модулятора скорости УМ вкл./выкл. 
37...40 Без значения 
41 Переинициализация МММ (только на 59 канале) 
42 Реинициализация геометрических установок (только на 59 канале} 
43...47 Без значения 
48 Установка постоянной памяти как заполненной (только на 59 канале) 
49 Установка постоянной памяти как чистой (только на 59 канале} 
50...60 Без значения 
61 Автоматическая подстройка АРУ 
62 Функция автоматической настройки (модели региона В} 
63 Разрешение/запрет входа \/С 
64 Проверка качества сигнала для процедуры автоматической настройки 
65 Отключение проверки качества сигнала для процедуры авт. настройки 
66 | Без значения 
67 | Меню регулировки АРУ 






























































68...100 | Без значения 
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® выбирают кнопками перемещения курсора 
вверх или вниз режим РЕРКЗОМАЕ и подтвер- 
ждают выбор кнопкой «Громкость +»; 

® возвращаются в меню настройки изображе- 
ния РСТУВЕ СОМТКОЕ,, выбирают режим на- 
чальной установки КЕЗЕТ и подтверждают 
выбор кнопкой «Громкость +»; 

® измеряют напряжения на трех катодах кине- 
скопа (ВК, СК, ВК), используя осциллограф с 
входным делителем 10:1 или 100:1; 

® подключив осциллограф к катоду с наиболь- 
шим измеренным напряжением, переменным 
резистором К\/701 ЗСКЕЕМ на плате кинеско- 
па С или переменным резистором ЗСКЕЕМ в 
нижней части строчного трансформатора (в 
зависимости от модели телевизора) устанав- 
ливают на этом катоде напряжение 175 В. 


Регулировка баланса белого 

Перед регулировкой баланса белого необхо- 
димо выполнить регулировку субконтрастности 
{см ниже). 

Регулировка баланса белого для телевизоров 
с кинескопом 21 дюймов производится в следую- 
щей последовательности: 


® подают на вход телевизора тестовый сигнал 
«Белое поле»; 

® входят в сервисный режим и выбирают меню 
РАСТУВЕ АБУУЗТМЕМТ (см. рис. 5.10); 

® выбирают параметр СКЕЕМ ОРУЕ и, регули- 
руя его, добиваются наилучшего баланса бе- 
лого; 

® выбирают параметр ВЕДЕ ОРУЕ и, регулируя 
его, добиваются наилучшего баланса белого: 

® выходят из сервисного режима. 


Регулировка субъяркости ($иь Видтез$$) 

Подают на вход сигнал «градации серого», 
входят в сервисный режим и нажимают цифро- 
вые кнопки 1 и 3. Регулируют параметр ЗИВ 
ВАСНТМЕЗ5, так, чтобы две последние полосы 
на шкале серого были едва заметны. 


Регулировка субконтрастности (Зи 6 Русе) 
1. Подают сигнал «Белая вертикальная поло- 
са на черном фоне». 
2. Устанавливают максимальную контраст- 
ность, для чего в сервисном режиме дважды на- 











РАСТУВЕ АБЗИ$ТМЕМТ 

АРС тоде 1 

ВЕР ро$йюп 2 

СР ВСВ 1 

ЗСР ВСЕ 1 

Тгар 9 0 

ЗиЬ согига${ настраивается 
ЗиЬ со!оуг настраивается 
Зи Ба пе$$ настраивается 
Зи Ние настраивается 
Сгееп дпуе настраивается 
Вше дпуе настраивается 
Сгееп си-оЙ настраивается 
Вше сш ой настраивается 
Сатта 0 
Рге/оуег$Нооё 0 

У де!ау 3 








Рис. 5.10. Меню РСТУКЕ АБУОЗТМЕМТ 


жимают кнопку ТЕЗТ, а затем — кнопки 0 и 1 
(РАСТОВЕ МАХ). 

3. Подключают щуп осциллографа к контакту 
1 разъема СМ№504 на плате А. 

4. В сервисном режиме в меню РАСТИКЕ вы- 
бирают параметр К-ОК\УЕ и регулируют размах 
сигнала от уровня «белого» до уровня «черного» 
в соответствии с данными табл. 5.13. 


Таблица 5.13. Размах видеосигнала на контакте 
1 разъема СМ504 на плате А 











| Диагональ кинескопа, дюймы 








2 25 29 
| +в | 250ИВ | 


2,20+0,01 В 

















Регулировка поднасыщенности (Зи Сооиг) 

1. Подают сигнал «Вертикальные цветные по- 
лосы» в стандарте РА\. 

2. Подключают щуп осциллографа к контакту 
3 разъема СМ№504 на плате А. 

3. В меню РСТУКЕ выбирают параметр ЗЦЫВ 
СОЁОК. 

4. Изменяя значения параметра ЗУВ СОЕОК 
добиваются одинакового уровня последних трех 
импульсов (эти импульсы соответствуют голу- 
бой, пурпурной и синей полосе, см. рис. 5.11). 


Одинаковый уровень 


Рис. 5.11. Осциллограмма сигнала В-ОЦТ 


Шасси: ЕЕ-1. Модели: К\У-21С5, КУ-21М5, К\У-21Т5, КУ-21Х5, К\У-25В5, К\У-25К5, К\-25М2 107 


Фирменные методики подстройки опорного 
контура видеодетектора, регулировки задержки 
АРУ, настройки фильтра «клеш» довольно про- 
тиворечивы. Эти регулировки рекомендуется де- 
лать по отработанным каждым ремонтником соб- 
ственным методикам, полагаясь, в первую оче- 
редь, на свой опыт. 


Регулировка геометрии растра 

Эта операция производится в сервисном ре- 
жиме, используя пункты меню СЕОМЕТКУ по 
сигналу сетчатого или точечного поля При этом, 
регулируя поочередно параметры из этого меню 
(см. табл. 5.8), следует добиться оптимальной 
геометрии растра. 


Глава 6 


Шасси: ЕЕ-2 


Модели: К\У-14ЕТЛВИЕ/К/О, К\У-14ЕМЛВИЕ/К/Д, К\У-21ЕТЛВЛЕ/КИО, 
К\У-21ЕТ2К 


Общие сведения 


Телевизоры на основе шасси ЕЕ-2 могут при- 
нимать и обрабатывать сигналы вещательного 
телевидения звуковых стандартов В/С, ОЖ, | и 
систем цветности РАЁ, ЗЕСАМ, —МТЗС 
3,58/4,43 МГц в диапазонах: УНЕ —- каналы 
Е2—Е12, Е2—2-10, КО1—К12: УНЕ — каналы 
[241-—[69, К21—К 69, В21—В69, а также: кабель- 
ные каналы $01—503, $1—20, ВО; каналы ги- 
пердиапазона: 521—5$41, Е02—210, 21—69. 

В табл. 6.1 приведено соответствие устано- 
вочных элементов различным моделям телеви- 
зоров с диагональю экрана 14 дюймов. 


Описание структурной 
и принципиальной электрической схем 


Шасси ЕЕ-2 конструктивно состоит из двух 
плат — основной (плата А) и кинескопа (плата 
С). В зависимости от модификации базового 


шасси телевизоры на его основе могут прини- 
мать и обрабатывать сигналы вещательного те- 
левидения всех аналоговых стандартов и сис- 
тем. Шасси имеет в своем составе новую 
микросхему компании РНЫР$ 
ЗЕМКСОМОЧСТОК$ ТВАЭЗЭх, которая представ- 
ляет собой последнее поколение интегральных 
телевизионных микросхем семейства Уйтае 
Опе Сыр Теемзюп (ЦОС). Микросхема выполне- 
на по совмещенным технологиям В! СМОЗ$ и 
СМО$5, что позволило объединить в одном кор- 
пусе полный видеопроцессор с видеодетектором 
и демодулятором звука, декодер телетекста, 
принимающий все международные стандарты 
вещания, и микропроцессор на базе кристалла 
80С51 с расширенным набором функций. 

Структурная схема шасси показана на 
рис. 6.1, 6.2. 

Принципиальная схема шасси приведена на 
рис. 6.3, 6.4, осциллограммы сигналов в контро- 
льных точках схемы — на рис. 6.5, а режимы ра- 


Таблица 6.1. Соответствие «элемент-модель 14"» 



























































Модель | 
телевизора! Ку-141М1В | К\-14ЕМ1Е | К\У-14Е МТК | КУ-141М19 КУ-1471В К\У-1411ЛЕ | КУ-14171К | К\- 14171 | 
Элемент | 
сиб р м |. ыФ [ ыФ | 
0404 ОИ ПОНИ ПОЗА ОИ мт2.-1-71-5 68 й 
| 0408 И И ВЕ (025-ТЕ17-6 ЗВ 
| 001 ТОАЭЗЭОНИМИ 3/0130ЛЗ ТоАЭЗо2н/м/4 0130/73 | 
1С004 М24С04 МММ6Т №М24С08-М/ММ6Т р 
1С401 РИ 1М39ЗОТ 
48406 | перемычка перемычка | перемычка | перемычка 
го | | 10ком 
Н428 ПЕ ОЕ ПЕ ПООЕЗИНИИ 10ком 
Н4З0 р - 1ком 
НЗ о током | 
8435 О-о током | 
НАЗ | | 'ом | 
1101 ВТЕ-ЕР411 ВТЕ-ЕСА01 ВТЕ-ЕР401 ВТЕ-Е 1601 ВТЕ-ЕР411 ВТЕ-ЕС401 | ВТЕ-ЕРФО1 _ ВТЕ- 0601 








Шасси: ЕЕ-2. Модели: К\-14Ё. ТЛВ/Е/К/Ц, КУ-14ЁМЛВ/Е/К/О, КУ-21ЕТ1В/Е/К/Ц, КУ-21ЕТЗК 109 





боты по постоянному току некото- 
рых элементов — в 
табл. 6.8—6.11. 

Для приема и обработки теле- 
визионных сигналов используется 
тюнер ТУ101 с цифровым синтеза- 
тором частоты и управлением по 
цифровой шине 12С (тип тюнера в 
зависимости от модели телевизо- 
ра показан в табл. 6.1). Полный 
цветовой видеосигнал С 
выв. УШОЕО тюнера ТУ101 посту- 
пает на один из входов переключа- 
теля видеосигналов многофункци- 
ональной микросхемы — выв. 36 
1С001. На другие входы переклю- 
чателя (выв. 40 и 42 1С001) пода- 
ются видеосигналпы с соедините- 
лей ./401 (5САКТ) и 4402 (уаск). Из 
выбранного пользователем видео- 
сигнала видеопроцессор микро- 
схемы 1С001 формирует сигнапы 
основных цветов (К,С,В), которые 
с выв. 58, 57 и 56 (осц. 1-3, 
рис. 6.5) через соединитель С№504 
подаются на — видеоусилитель 
КСВ-сигналов платы кинескопа, 
традиционно для схемотехники те- 
левизоров ЗОМУ реализованный 
на дискретных элементах. Каскады 
на транзисторах 0702 ©9703, 9705 
0706 и 09708 0709 выполняют 
предварительное усиление сигна- 
лов К,С,В, которые далее поступа- 
ют на каскады О©710 0713, ©9716 
0712 и 0717 0701, выполненные 
по двухтактной схеме. Выходные 
видеосигналы через токоограничи- 
тельные резисторы подаются на 
катоды кинескопа (конт. 10, Зи 8 
4701). С целью стабилизации тем- 
нового тока лучей кинескопа с дат- 
чиков 0715, О71б и О710 снимают- 
ся измерительные сигналы и через 
конт. 6 СМ№504 поступают на 
выв. 52 микросхемы 1С001. 

Монофонический звуковой сиг- 
нал снимается с выв. АМ тюнера 
Ту101 и подается на вход пере- 
ключателя звуковых сигналов — 
выв. 28 |1С001. На другие входы пе- 
реключателя (выв. 29 и 32 1С001) 
поступают звуковые сигналы с сое- 
динителей ЗСАКТ и Уаск. Выход- 
ной звуковой сигнал снимается с 
выв. 48 |[С001 и подается на вход 
УМЗЧ — выв. 1 1С1201 типа ТОА 
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Рис. 6.1. Структурная схема. Главная плата А 
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Рис. 6.2. Структурная схема. Плата кинескопа С 


7494$. Микросхема имеет три коммутируемых 
входа (выв. 1, 5, 6), а также поддерживает дежур- 
ный режим (выв. 9) и режим блокировки звука 
(выв. 10). Усиленный звуковой сигнал с выходов 
микросхемы (выв. 12 и 14) через соединитель 
СМ1201 поступает на динамические головки те- 
левизора. 

Синхропроцессор микросхемы 10001 форми- 
рует сигналы кадровой развертки и импульсы за- 
пуска строчной развертки. Кадровые противо- 
фазные импульсы пилообразной формы снима- 
ются с выв. 18 и 19 (осц. 7, рис. 5.5) микросхемы 
1С001 и поступают на выходной каскад кадровой 
развертки — микросхему 1С501 типа ТОАЭЗО2. 
К выходу 1501 (выв. 5) через соединитель 
СМ№501 подключены кадровые катушки отклоняю- 
щей системы (ОС). Для работы различных узлов 
микросхемы 1!С001 с выв. 3 501 снимаются им- 
пульсы обратного хода (ОХ) кадровой развертки 
и поступают на выв. 55 |С001. Микросхема 1С501 
питается двухполярным напряжением +15 В, 
формируемым схемой строчной развертки. 

Импульсы запуска строчной развертки с 
выв. 30 1С001 (осц. 4, рис. 6.5) поступают на 
драйвер ©0535 (осц. 5) и выходной каскад строч- 
ной развертки на элементах 0533, 0536, 0539, а 
также ТДКС Т511. Этот каскад формирует откло- 
няющий ток в строчных катушках ОС (подключе- 
ны через соединитель СМ№501), а также питаю- 
щие напряжения видеоусилителей, выходного 
каскада кадровой развертки и кинескопа. Для 
коррекции искажений типа «восток-запад» мик- 
росхема 1001 формирует сигнал коррекции 
Е\М/О, который через усилитель 1С531 и буфер- 
ный каскад на полевом транзисторе 0532 пода- 
ется на диодный модулятор. Импульсы обратно- 
го хода для синхронизации строчной развертки 
снимаются с выв. 11 Т511 и через буфер ©9576 
подаются на выв. 13 1С001. Строчная развертка 
питается напряжением В+ (около 135 В), форми- 
руемым источником питания телевизора. 


Для защиты узлов телевизора в случае ава- 
рии ИП (значительного увеличения его выходных 
напряжений) служит датчик на транзисторах 
0602—0604, подключенный к выходу шины В+. 
В аварийной ситуации он формирует сигнал вы- 
сокого уровня на выв. 34 1С001. Сюда же посту- 
пает сигнал схемы защиты от рентгеновского из- 
лучения, формируемый делителем В516—8В518 
из импульсов ОХ строчной развертки. Если на- 
пряжение на выв. 34 1С001 превышает заданный 
уровень, микросхема блокирует импульсы запус-, 
ка строчной развертки на выв. 30 и переводит ИП 
в дежурный режим работы сигналом с выв. 70. 

Микроконтроллер, входящий в состав микро- 
схемы 1!С001, управляет всеми узлами телевизо- 
ра. Для начального сброса узлов 1С001 на ее 
выв. 65 во время подачи питания микросхемой 
1<003 формируется сигнал ВЕЗЕТ в виде импу- 
льса отрицательной полярности. МК синхронизи- 
руется внутренним генератором, частота которо- 
го стабилизирована кварцевым резонатором 
Х001, подключенным к выв. 63 и 64 микросхемы. 
Управление внешними узлами телевизора осу- 
ществляется с помощью цифровой шины 12С, ко- 
торая подключена к выв. 71, 72 10001. Парамет- 
ры настроек и значения оперативных регулиро- 
вок хранятся в энергонезависимой памяти [С004, 
подключенной к 1С001 через интерфейс 12С. 
К выв. 2 1С001 подключены кнопки управления, к 
выв. 6 — светодиод индикации режима работы, а 
квыв. 67 — выход фотоприемника 1С002. 

С целью оптимизации энергопотребления 
схема питания шасси разделена на два незави- 
симых источника — дежурного и рабочего. 

ИП рабочего режима формирует постоянные 
стабилизированные напряжения В+ (135 В), 
АЧОЮ (25 В), ЕОМ/ В (12 В) и\М УСС. Он выпол- 
нен по схеме импульсного двухтактного преобра- 
зователя на микросхеме 10601 типа МС730010. 
В состав микросхемы входят все стандартные 
элементы ШИМ-контроллера: задающий генера- 
тор, стабилизатор напряжения, формирователь 
опорного напряжения 5 В, схемы защиты от пре- 
дельного тока, перенапряжения и термозащиты, 
усилитель сигнала ошибки, триггер-защелка, 
схема логики управления и выходной двухтакт- 
ный каскад. Элементы К 609 и С636, подключен- 
ные квыв. 4 и 3 © 601, определяют рабочую час- 
тоту преобразователя. Для запуска преобразова- 
теля служит цепь №633 РК610 648, включенная 
между выходом сетевого выпрямителя и выв. 1 
1С601. В рабочем режиме микросхема питается 
от обмотки 17—18 Т603 и выпрямителя 0608 
С618. Для стабилизации выходных напряжений 
используется цепь обратной связи 1С602 РНбО1, 
контролирующая напряжение питания строчной 
развертки В+ и формирующая напряжение об- 


Шасси: ЕЕ-2. Модели: КУ-14ЕТЛВ/Е/ЛК/О, КУ-14ЕМЛВ/ЕЛК/А, КУ-21ЕТ1В/ЕК/О, КУ-21ЕТЗК 111 
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Рис. 6.3. Принципиальная электрическая схема. Главная плата А 
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Рис. 6.3. Принципиальная электрическая схема. Главная плата А (окончание) 
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ратной связи на входе усилителя сигнала ошиб- 
ки — выв. 2 10601. Для контроля тока через сило- 
вые ключи с токового датчика К6б34 снимаются 
положительные импульсы и подаются на выв. 6 
1С001. Вторичные каналы ИП особенностей не 
имеют, за исключением того, что напряжения 8 и 
5 В формируются с помощью интегрального ста- 
билизатора 1С 604. 

ИП дежурного режима формирует постоян- 
ные стабилизированные напряжения ЗТВУ 5 У 


СМ1705 ‹ 


№ СОВВЕСТ| 3| 

[6 [1] 

На плату А 
С№510 






0722 
13$133Т-77% 


С713 
0,01мк 508 





7 
0706% 
ВЕ420-126 





С721 713 












МТ2.-Т-77-6,2В 


(5 В} и 5ТВУ 3,3 \ (3,3 В} и реализован по схеме 
импульсного однотактного преобразователя на 
основе микросхемы 1С609 типа ТОР209Р. Схема 
работает постоянно (в рабочем и дежурном ре- 
жимах) и особенностей не имеет. Напряжение 
3,3 В формируется из напряжения 5 В с помо- 
щью интегрального стабилизатора на микросхе- 
ме [С 608. В дежурном режиме низким потенциа- 
лом с выв. 70 микроконтроллера открывается 
ключ 9601, контакты реле КУ601 размыкаются и 
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Рис. 6.4. Принципиальная электрическая схема. Плата кинескопа С 
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Рис. 6.5. Осциллограммы сигналов в контрольных 
точках 









ИП рабочего режима отключается от сети. Все 
узлы шасси, за исключением микроконтроллера 
1С001, микросхемы энергонезависимой памяти 
[С004 и фотоприемника 1[С002, обесточиваются. 


Электрические регулировки шасси РЕ-2 


Регулировка фокусировки 

1. Настраивают телевизор на сигнал любой 
телевизионной станции. 

2. Устанавливают режим настройки изображе- 
ния «Нормализация». 

3. Устанавливают регулятором РОСИ$ (рас- 
положен на корпусе ТДКС) оптимальную фокуси- 
ровку изображения на всей площади экрана. 


Регулировка ускоряющего напряжения 

1. Подают на вход телевизора сигнал «сетка». 

2. Устанавливают регулировки яркости, конт- 
растности, четкости и цветности в минимальное 
положение. 

3. Подключают катоды кинескопа КСВ к ис- 
точнику постоянного тока напряжением 175 В. 

4. Устанавливают регулятор ЭСКЕЕМ на 
ТДКС в положение, когда на экране пропадают 
линии обратного хода. 


Регулировка баланса белого 

1. Подают на антенный вход телевизора сиг- 
нап «белое поле». 

2. Устанавливают регулировку контрастности 
на максимум. 


3. В сервисном режиме телевизора (описание 
см. ниже) из меню выбирают и открывают строку 
ЗЕК\СЕ. 

4. В появившемся списке выбирают параметр 
В-ОНМУЕ и устанавливают его значение, равное 
25. 

5.  Регулировкой параметров —С-ОКМУЕ 
В-ОРКУЕ добиваются оптимального баланса бе- 
лого в «светлом». 

6. Для сохранения новых значений парамет- 
ров после каждой регулировки нажимают кнопку 
ОК. 

7. Устанавливают регулировку контрастности 
на минимум. 

8. Регулировкой параметров С-ОРЕЗЕТ и 
В-ОРЕЗЕТ добиваются баланса белого в «тем- 
ном». 

9. Нажимают кнопку ОК, чтобы сохранить но- 
вые значения регулировочных параметров. 


Регулировка субконтрастности 

1. На вход телевизора подают сигнал «белый 
квадрат на черном фоне» с генератора телеви- 
зионных сигналов. 

2. Подключают цифровой вольтметр к 
конт. 10 соединителя /701 (плата В). 

3. В сервисном режиме регулируют параметр 
ЗУВСОМТ (находится в меню ЗЕК\СЕ) и уста- 
навливают на указанном контакте напряжение, 
равное 95+0,5 В. 


Регулировка субцветности 

1. На вход телевизора подают сигнал цветных 
полос в системе РАЁ с генератора телевизион- 
ных сигналов. 

2. Подключают осциллограф к конт. 3 соеди- 
нителя СМ№504 (плата А). 

3. В сервисном режиме регулируют параметр 
ЗОВСОЕ (находится в меню ЗЕК\УСЕ) и добива- 
ются одинакового размаха голубого, пурпурного 
и синего видеосигналов (см. рис. 6.6). 


Регулировка АРУ тюнера 

1. В сервисном режиме устанавливают значе- 
ние параметра АСС АОЛОЗТ (находится в меню 
1-Е АОЗОЗТ), равное нулю. 

2. На вход телевизора подают сигнал уровнем 
64 дБе»мкВ/75 Ом с генератора телевизионных 
сигналов. 


Одинаковый 
уровень 


Рис. 6.6. Осциллограмма сигнала цветовых полос 


Шасси: РЕ-2. Модели: КУ-14ЕТ1В/Е/К/О, КУ-141МЛВИЕ/КЛО, КУ-21ЕТ1ВИЕ/КЦ, КУ-21ЕТЗК 115 





3. Подключают к выв 1 тюнера 1101 цифро- 
вой вольтметр и убеждаются в том, что напряже- 
ние на этом выводе равно 3,5+0,3 В. Если оно не 
соответствует указанному значению, то с помо- 
щью регулировки параметра АСС АБУОЗТ уста- 
навливают требуемое значение. 


Регулировка геометрических параметров 
изображения 

1. На антенный вход телевизора подают сиг- 
нал «сетчатое поле». 

2. В сервисном режиме входят в меню 
СЕОМЕТКУ и последовательной регупировкой 
его параметров добиваются оптимального изоб- 
ражения на экране телевизора. 


Сервисный режим шасси ЕЕ-2 


Сервисный режим используется для выполне- 
ния электрических регулировок, которые выпол- 
няют после ремонта телевизора. Для входа в 
сервисный режим, а также для регулировок в 
нем используется штатный пульт дистанционно- 
го управления (ПДУ) ВМ-887 (для моделей 
141 Т/21ЕТ/21ЕТ) или ВМ-889 (141 М1). 

Для входа в сервисный режим включают те- 

















Таблица 6.2 
Параметры меню СЕОМЕТКУ 

















т ] 


иапазон 
д Примечание 


Параметр регулировки 
\ЕРТ-НВК - | Фиксированное значение, равно 13 


АСНТ-НВК - 
МАМЫЕ 0 |- 
в 

\- ВОИ 0 |- 








Фиксированное значение, равно 9 




















Н.СЕМТЕ 068 |- | 
Н.Е о |- 
РМ-АМР 0 |- 
| СОВМЕВ-РМ 063 |- 





1-СОВМЕВ-РИМ 


РИМ РНАЗЕ 0-63 - 
У-УМЕАВЛУ 0-63 - - 
— 

































































\/-ЭРЕ 0-63 

$-СОРВЕСТЮМ 0-63 - 

\-СЕМПВЕ 0-63 - | 

\/-200М - Фиксированное значение, равно 25 
Таблица 6.3 


Параметры меню ЗЕК\У!СЕ 



































































































































левизор сетевым выключателем и переводят его Диапазон 
_ Параметр Примечание 
в дежурный режим (З{апд-Бу) с помощью ПДУ. регулировки | 
Затем последовательно нажимают следующие ОРЕЗЕГ-В 0-15 - 
кнопки на ПДУ: 1+ — 5 — Моште+ — ТУ. В пра- ОЕЕЗЕТ-б 0—15 _ | 
|— —- 
вом верхнем углу экрана появится надпись «ТТ». ВОВЕ 98 фиксированное значение, равно 25 
После этого нажимают кнопку МЕМИ на ПДУ. На ОН ов 
экране появится следующее изображение т — °|- 
(рис. 6.7): В-ОЯМЕ 0-63 - 
РЕАК-РАЕ@ 0-3 Фиксированное значение, равно 0 
Сеот ему \ИМА-РЕА 0-15 Фиксированное значение, равно 8 
. $00 0-3 Фиксированное значение, равно 3 
Зегусе 
\/НПЕ-РЕАК 0-15 Фиксированное значение, равно 15 
Пезаи ЗиВСОМТ 0-15 " 
Заз Е 
Аа] ЗУВАСНТ 0-63 - 
1 ОНИИ 
9$ ЗИВСОЕ 0-63 - 
Етог Мепи ЗУВЗНААР 0-63 Фиксированное значение, равно 31 
ЕЕ-2 Мопо у1.12 ВВО$0 0-15 Фиксированное значение, равно 11 . 
м 
Рас‘огу дайа ООВ 008 ВВТХТ 0-15 Фиксированное значение, равно 8 
Рис. 6.7. Главное меню Таблица 6.4 
Меню ЕВВОВ МЕМИ 
Для выбора нужного пункта меню используют - 
кнопки УР и ОО\М\УМ на ПДУ, а для входа в соот- Номер Неисправный узел, Диапазон 
ветствующий пункт — кнопки ЕСНТ и ЕМТЕК. ошибки микросхема значении 


Чтобы выйти из сервисного меню, нажимают 
кнопку МЕМО на ПДУ. Слисок параметров каждо- 
го пункта меню показан в табл. 6.2, 6.3, 6.5. 
В.табл. 6.4 приведены возможные ошибки, кото- 
рые могут быть обнаружены системой внутрен- 
ней диагностики. 













Е02 ОСР (защита по предельному току} (0, 255} 
(0, 255} 


(0. 255} 








ЕбЗ ОМР МА (защита по превышению напряжения} 
Ео4 УЗУМС (кадровая развертка} 























Е05 АКВ (фотоприемник) (0, 255) 
ЕОб ИС (ошибка шины 12С} (0, 255} 
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Глава 6 





Таблица 6.4 (продолжение) 


Таблица 6.6 (продолжение) 
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— — 
Номер Неисправный узел, Диапазон Код 
` ошибки микросхема значений параметра Описание 
ЕСТ МУМ (энергонезависимая память С004) (0, 255) Эйррипд Сопаоп Не используется 
| 58 ЗМС (видеопроцессор (201) (0, 255) 11 ее ре Регулировка субчеткости 
09 | ПМЕА (тюнер Ту101) (0, 255) 
Зиб собиг афизитег( | Регулировка субцветности 
Е!О ЗОУМОР (звуковой процессор) (0, 255) 0 ВИО 
| ЕН Нет обмена по шине [С между {С001 и1С201 (0, 255} Регулировка субяркости 
06 бо 14 Тех Н Розвоп Сдвиг изображения телетекста по | 
щая продолжительность работы телевизора | адризутел горизонтали 
Часы Риге ВоаНоп Тез: | Тест поворота изображения 
ММЛЕЗ | Минуты 16 Решите уе! 50% Все регулировки изображения | 
|. — | устанавливаются в положение 50% | 
Примечание: Значение 0 — нет ошибки, 255 — ошибка. 19 Тодде Расфогу Моде | Переключение заводского режима | 
Таблица 6.5 21 езипаноп АОЕ Не используется 
———__оо дд. 
Параметры меню {Е АВТ ПЕК Е 
а = = 23 Безйпайоп АОЕ —- 
Параметр Диапазон регулировки 24 Оезбианоп {/ и й 
АВС АОЗТ (0-25) 25 = | Оезйавой АБЕ —=- 
М — а 
АЛОМИЕ (0255) 26 Бесёпавоп ВЫ —- " 
| АДОЮ бАМ (0-255} > Е Ыоид 
| [| бАПМС (0-25) Безёпабог К —- 
й 28 Бесбпавоп КА —- 
Тестовый режим ТЕЗТ МОПЕ 2 Ала Слой 
В этом режиме доступные для регулировки 31 Оъаые/Елаые Управление режимом отсечки 
параметры приведены в табл. 6.6. Для входа в Г __ 33 Воабоп ОМ/ОЕЕ Поворот изображения вкл/выкл 
режим ТЕЗТ МОШЕ 2 из сервисного режима 35 Мо Рилсйоп Не используется 
дважды нажимают кнопку ТЕЗТ на ПДУ. Чтобы 36 № Рилсйоп Не используется 
выбрать необходимый параметр, вводят его Установка ускоряющего напряжения | 


двухзначный код с помощью цифровых кнопок на 
ПДУ. Для выхода из этого режима вводят 00, 10, 
20, 30...90 или переключают телевизор в дежур- 
ный режим. 


Таблица 6.6. Параметры меню ТЕЗТ МОРЕ? 



























































(Ргод 59) 


Ве-п\ззе деотену 






38 Емег 62 Адиятеги 
Ве-пивайсе МУМ Инициализация знергонезависимой . 
41 памяти (операция может | 


выполняться на 59-м канале) 


Инициализация параметров меню 
СЕОМЕТВУ (операция может 
выполняться на 59-м канале) 








Установка ранее не используемой 
знергонезависимой памяти 
(операция может выполняться на 


59-м канале) 





42 (Ргод 59) 
АА 
48 Зе! МММ а5 поп Ут 
(Ргод 59) 
| 49 Зе МММ аз угол 
(Ргод 59) 











Установка ранее используемой 
энергонезависимой памяти 
(операция может выполняться на 


59-м канале) 








Ао АСС здизтегЕ 
№ Рипсёоп 





Не используется 


Автоматическая настройка АРУ 


















ЕпаБе/Ч5ае АСВ 
риоту 








Приоритет 


АСВ-сигналов(вкл. /выкл.) 

































65 АСВ алю-де{ес! Автоопределение наличия 
епаБе/абаЫе АСВ-сигналов 
Оп итег . 

66 елабе/саые Таймер (вкл./выкл. } 
Мапиа! АСС м 

67 афизитети Ручная настройка АРУ 
Елаце/заце Х26 

68 соищептеазиге (М - 








ргоБет) 
71 Рогсе РА. мдео 
(Расцогу Убе Оп) 





Принудительное включение РА | 


| 

















Код 
параметра Параметр Описание 
00 И тоде ой Выход из режима ТЕЗТ МООЕ 2 
Все регулировки изображения 
01 Риге тахитит устанавливаются в максимальное 
положение 
Все регулировки изображения 
02 Риге пипитит устанавливаются в минималье 
положение 
Зе зрезКег/ 
03 пеадрропе Уоите +0 | Установка уровня громкости 35% 
35% 
Зе 
04 зреакег/леадрпопе | Установка уровня громкости 50% 
| Моште {0 50% 
Зе{ зреаКег/ 
05 пеадрйопе Моитте +0 | Установка уровня громкости 65% 
\ 65% 
| Зе зреаКег/ 
06 неаарпопе Моите1ю | Установка уровня громкости 80% | 
80% 
В 07 А9пд плоде Режим тренинга | 


























| 








Шасси: ЕЕ-2. Модели: КУ-14Е ТЛВ/Е/К/Ц, КУ-14ЕЁМ1В/Е/К/Ц, КУ-21ЕТ1В/Е/К/О, КУ-21ЕТ?К 117 





Таблица 6.6 (продолжение) 
























































г — } 
Код 
параметра Параметр Описание 

п-4огое РАЕ Восстановление автоопределения 

7 (тезоге погтта! системы ветности р 
сопаоп} 
1оса! Кеуз {651 Тест локальной клавиатуры 

Не используется 

Епабе/авабе .. 

89 ао Управление защитой 

99 Оузрау Етог апа Доступ к меню ошибок и времени 
\Могктпа Ите тепи работы телевизора 














Система самодиагностики шасси ЕЕ-2 


Шасси ЕЕ-2 имеет встроенную систему диа- 
гностики, которая тестирует все микросхемы и 
узлы, подключенные к цифровой шине [?С. В слу- 
чае возникновения неисправности в телевизоре, 
светодиодный индикатор на передней панели 
мигает определенное число раз (см. табл. 6.7). 


Таблица 6.7. Световая индикация кодов ошибок 










































































Г” = — -Г 
Количество 
Неисправная микросхема, узел вспышек 
в индикатора 
Нет ошибок - 
— — 
| Зарезервировано 01 
ОСР (включена по предельному току) 02 
| Веземе т 
№ Мет:са! Зупс (отсутствуют, импульсы кадровой 64 
развертки, см выв 5, 7 501} 
Г упыаые АКВ (нестабильный ток катодов кинескопа} 05 
ИС 65 ССК апа/ог да ппез ом а ромег оп (ошибка 0% 
шины РС} 
ММ по НС Биз аскпомедце аЁ ромег оп (нет ответа по 07 
шине 2С от (С004} 
Не используется 08 
ак 
Типег по аскломедде а( ромег оп (нет ответа по шине РС 09 
„от тюнера 10001) 
Не используется 10 
Зипое сопгоНег по аскпомедде а Ромег ОМ (отсутствует 
2 11 
обмен по шине 1°С от видеопроцессора 16001) || 














Типовые неисправности шасси ЕЕ-2 
и способы их устранения 


Телевизор не включается. Перегорает се- 
тевой предохранитель ЕНбо1 

Отключают телевизор от сети и омметром 
проверяют элементы сетевого фильтра 
(С600—С604, 1601, С612, С613). Если они исп- 
равны, определяют какой ИП вызывает перего- 
рание сетевого предохранителя — дежурный 
или рабочий. Для этого разрывают цепь между 
входом выпрямителя 0614 С638 и выходом сете- 


вого фильтра, затем омметром проверяют вход- 
ные цели дежурного и рабочего ИП. Если в ИП 
нет короткого замыкания, возможно, неисправна 
схема размагничивания (ТНР601, ОСС). 

Если обнаружено короткое замыкание в ИП 
рабочего режима, омметром проверяют на ко- 
роткое замыкание элементы 0601, 0606, ©б07, 
[С601 (выв. 5 и 18), С619, С621. Если короткое 
замыкание в цепях дежурного ИП, аналогично 
проверяют его элементы. Микросхема 1С609 
имеет встроенный силовой ключ: выв. 7, 8 — ис- 
ток, выв. 5 —— сток, поэтому в первую очередь 
проверяют ее. 


Телевизор не включается, предохранитель 
2601 исправен, индикатор режима работы 
на передней панели не светится 

Вначале проверяют исправность дежурного 
ИП — наличие выходных напряжений 5 и 3,3 В со- 
ответственно на выв. «1» и «О» стабилизатора 
1С608. Если ИП не работает, вначале проверяют 
его выходные цепи на отсутствие короткого замы- 
кания. Если все в норме, возможно, нарушена 
цепь питания силового ключа (внутри 1С609) Ес- 
ли напряжение 300 В на выв. 5 1С609 отсутствует, 
отключают телевизор от сети и омметром прове- 
ряют на обрыв следующие элементы’ ЕН6О1, 
5601, 1601, 0614, ТНб01, №627, обмотку 1—2 
1602. Если указанное напряжение есть на выв. 5 
1С609, а импульсы размахом 450...500 В отсутст- 
вуют, проверяют внешние элементы микросхе- 
мы: С639, С640, 0627, 0631 и обмотку 3—4 1602. 
Если они исправны — заменяют микросхему. 


Телевизор не включается, предохранитель 
Р601 исправен, индикатор режима работы 
на передней панели светится 

Вначале проверяют соответствие выходных 
напряжений дежурного ИП их номинальным зна- 
чениям. Если отклонения больше 10%, проверя- 
ют и, при необходимости, ремонтируют ИП. За- 
тем включают телевизор в рабочий режим и кон- 
тролируют наличие низкого потенциала (0 В) на 
выв. 70 [С001. Если его нет, проверяют питаю- 
щие напряжения на микросхемах [С001 (3,3 В на 
выв. 59, 61, 66) и! С004 (3,3 В на выв. 8), а также 
сигнал сброса на выв. 65 1С001 и работоспособ- 
ность резонатора Х001. Если все в норме, а сиг- 
нал ЭТВУ высокого уровня, вначале заменяют 
1С004 (в ней должны быть записаны заводские 
установки, можно взять «прошивку» с рабочего 
телевизора). Если результата нет, заменяют 
микросхему 1С001. 

При наличии сигнала включения телевизора 
ключ 9601 должен быть открыт, а контакты реле 
К\601 — замкнуты, то есть на ИП рабочего ре- 
жима подано питание. Если это условие выпол- 
няется, а выходные напряжения ИП отсутствуют, 
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Таблица 6.8. Режимы работы микросхем на плате А ло постоянному току 

















































































































































































































Микросхема | № выв. | Напряжение, В | Микросхема | № выв. | Напряжение, В | Микросхема | № выв. Напряжение, В 
О О НИ 47 
48 соот 
49 
ОЕ И И 50 
О ЕТ НИ 5 
ИИ ИХ ы ея 
Г 53 25 
сю | 5,0 5 2,1 
Го 5 | 52 
13 0 56 3,0 
| ОТ ПЕТЛИ 57 3.1 
58 3.1 
59 32 
ОТ ИИ 62 0 
ОТР И НИ 63 0 
20 1001 54 0 
соо! 21 65 0 601 9 —81.8 
2150 | 67 4,8 10 -76 
5 | 0 | 68 0,4 11 —81,9 
28 69 0 12 —79,4 
29 70 0 14 16,5 
30 71 0 15 11 
о 16 144 
в 864 
т 5.0 и 
75 3 49 
0 
п о 6 о 
40 [33 | 78 [1201 7 1 
7 3.2 9 0,3 
14 80 10 0 
0 50 1 0,3 12 0 
46 0 3 -12,6 14 11,35 
то проверяют его исправность в той же последо- Телевизор не включается, индикатор режи- 
вательности, как и дежурный ИП. ма работы мигает два раза с короткой пау- 
Таблица 6.9. Режимы работы транзисторов зои 
на плате А по постоянному току Причина дефекта — в срабатывании схемы 
токовой защиты (см. табл. 6.7). Возможно, неисп- 
Эмиттер База Коллектор равны элементы самой схемы ОСР: 
Транзистор Напряжение, В 9602—0604, С626, С627, 0611, 0612. Затем 
. проверяют выходные цепи канала В+ ИП на от- 
9013 0 0 0 сутствие короткого замыкания. Если они исправ- 
9016 0 33 ны, то причина неисправности в схеме строчной 
9212 0 0,7 0 развертки. Отключают телевизор от сети и ом- 
0401 4,8 4,2 1,8 метром проверяют на короткое замыкание сле- 
0411 1, 17 4,2 дующие элементы: 9533, 0536, 0539, 9532, 
0 | 5.6 4.8 53 0518, 0534. После определения и замены неисп- 
602 442 5 8 равного элемента обязательно проверяют все 
96 3 8 о разрывные резисторы в схеме строчной разверт- 
ки. Если указанные компоненты исправны, про- 
9604 0 о 25 веряют (лучше заменой) следующие конденсато- 
9608 0 0 5,6 ры: С542, С543, С545, С553, С536, С539, С547. 
0609 5,6 5,6 0 
















































































Шасси: ЕЕ-2. Модели: КУ-14ЁТ1В/Е/К/Ц, КУ-14ЁЕМТВ/Е/КЛУ, КУ-21.Т1В/ЕЛК/О, КУ-21ЕТ?К 119 
Таблица 6.10. Режимы работы транзисторов по постоянному току на плате С 
Эмиттер | База ! Коллектор Эмиттер | База | Коллектор Эмиттер | База | Коллектор 
Транзистор Транзистор Транзистор 
Напряжение, В Напряжение, В Напряжение, В 
0701 124.2 20 81 | 1250 0712 2019 
078 | 75 [81| 1916 | 078 0715 1323 |195] 81 
0704 ЕЕ 81 | 1233 0716 1258 |150] 8 | 
0705 2,5 31 123,0 1243 5,5 0717 | 124,2 123,4 8,1 
































Телевизор не включается, индикатор ре- 
жима работь! мигает четыре раза с корот- 
кими паузами 

Дефект вызван неисправностью кадровой 
развертки. Вначале проверяют питание микро- 
схемы 1С501 (15 В на выв. 2 и —15 В на выв. 4). 
При отсутствии одного из напряжений проверяют 
разрывные резисторы (К 514 и К515} и элементы 
выпрямителей (0513 С515 и 0514 С517). Затем 
проверяют кадровые катушки ОС, наличие кон- 
такта в соединителе СМ501), разрывные рези- 
сторы К504 и К507, элементы в цепи обратной 
связи С502, №502, С583, 0504. Если перечислен- 
ные элементы исправны, заменяют микросхему 
1С501. 


Таблица 6.11. Режимы работы микросхемы 
1С1801 на плате С по постоянному току 



















№ вывода 


Микросхема | Ю 
1 


121801 


Напряжение, В 
1,3 
1,3 









































Телевизор не включается, индикатор режи- 
ма работы мигает шесть раз с короткими 
паузами 

Отключают телевизор от сети и омметром 
проверяют линии ЗСЁ и ЗВА (выв. 71, 72 1С001) 
на наличие короткого замыкания между собой и 
относительно общего провода. 


Телевизор не реагирует на команды ПДУ, ин- 
дикатор режима работы постоянно све- 
тится 

Проверяют элементы ПДУ: батарейки, микро- 
схему, резонатор, буферный транзистор и свето- 
диод. 


Если ПДУ исправен, а сигнал на выходе фото- 
приемника (выв. 2 1С002) размахом около 4,5 В 
отсутствует, заменяют фотоприемник Если сиг- 
нал есть и поступает на выв. 67 1С001, заменяют 
микроконтроллер 1С001. 


Телевизор не включается, индикатор режи- 
ма работы мигает девять раз с короткими 
паузами 

Проверяют наличие питающих напряжений на 
тюнере (5 В на выв. +5 \, 33 В на выв. +33 \). Ес- 
ли одно из напряжений отсутствует, проверяют 
соответствующие цепи их формирования. Затем 
проверяют поступление сигналов шины [2С на 
соответствующие выводы (СЁ, ЗОА) тюнера. 
В противном случае заменяют тюнер. 


Изображение есть, звук в динамических го- 
ловках отсутствует 

Возможно, регулировка звука установлена в 
минимальное положение или включен режим 
блокировки звука. Если это не так, проверяют на- 
личие напряжения 25 В на выв. 13 1С1201. Если 
напряжение отсутствует — проверяют элементы 
канала +25 В: целостность обмотки 10—12 1603, 
0638, 0639, №604, С657, С1201. При наличии пи- 
тания микросхемы проверяют входной звуковой 
сигнал размахом 0,25...0,5 В (подается с выв. 48 
1С001 на выв. 1 [С 1201) и выходные сигналы мик- 
росхемы (выв. 12 и 14). Если входной сигнал 
есть, а выходные отсутствуют, возможно, микро- 
схема заблокирована по входам МОТЕ (выв. 10) 
или ЭТВУ (выв. 9). Если это так (на этих выводах 
присутствует напряжение 5 В), устраняют причи- 
ны, связанные с блокировкой звука. 

Если микросхема !С1201 исправна, проверя- 
ют динамические головки и наличие контакта в 
соединителе СМ1201. 
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